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Forord

Aktuell rapport presenterar resultat producerat inom det svenska nationella projektet AkuLite
— Akustik och vibrationer i ldtta byggnader. AkuLite inkluderar alla inom féltet aktiva
forskningsinstitut, ledande industrier och konsulter. Vinnova och Formas ar finansidrer till
projektet som paborjades i slutet av 2009 och avslutas under véren 2013.

Det hér rapporterade arbetet har i huvudsak koordinerats av Fredrik Ljunggren, Lulea tekniska
universitet och Erik Backman, AF Ljud och vibrationer.

Resultaten kommer att analyseras vidare och presenteras i separat rapport.
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Sammanfattning

Rapporten utgors primirt av den samling data som erhéllits av genomforda faltméatningar och
inkomna enkétsvar i det svenska forskningsprojektet AkuLite. Totalt behandlas 13 st.
byggnadsobjekt av typen flerfamiljshus med varierande konstruktion. 12 st. av dessa utgors av
trastomme (eller annan léttviktskonstruktion) medan ett objekt ar ett betonghus.

Féltmétningarna avser uppmétning av ett antal byggnadsakustiska parametrar med avseende
pa bade ljud och vibrationer. Laga frekvenser har sérskilt uppmérksammats d4 de anses vara
viktiga for den upplevda ljudkomforten i hus med lattbyggnadsteknik.

Enkéterna utgors av ett frageformulér dér de boende 1 15 fall far bedéma stérningsgraden frén
ett antal potentiellt storande ljud- och vibrationskaéllor, t.ex. ljudisolering genom véggar och
bjilklag, tekniska installationer och trafik.

Erhallna resultat avses att vidare bearbetas for att nd kunskap om i vilken grad olika typer av
objektiva mitningar korrelerar mot subjektiva varderingar.



Summary

This report contains primarily the collection of data obtained by performed field

measurements and incoming questionnaires within the Swedish research project AkuLite. In
total 13 multifamily buildings of various construction were observed. 12 of these involves a
wooden framework (or other lightweight construction) while one object is a concrete house.

The field measurements concern several building acoustical parameters related to both sound
and vibrations. Low frequencies have been of particular interest since they are assumed to be
of importance of the perceived sound comfort in lightweight buildings.

The questionnaire contains 15 questions and the residents are asked to give their opinions
about the perceived annoyance from a number of potential annoying sound and vibration
sources, e.g. sound insulation through walls and floors, technical installations and traffic.

The obtained results are meant to be further analyzed in order to achieve knowledge about to
what extent different objective measurements correlate with subjective perceptions.



1. Inledning

En viktig del av AkuLite-projektet handlar om att utvéirdera de parametrar som idag anvénds i
svensk byggnorm for att bestimma luft- och stegljudsisolering 1 bostader, R’y +Csg.3150
respektive L’ och L’y +Cys0-2500. Indikationer har tidigare visat pé att dessa parametrar inte
till fullo formar beskriva den subjektiva uppfattningen av ljudisolering som boende i trihus
(och andra typer av lattbyggnadsteknik) ger uttryck for. Speciellt har fragetecken hojts for
dalig overensstammelse betrdffande stegljudsniva. Problemet har succesivt aktualiserats under
senare dr 1 takt med att antalet tillgdngliga flerfamiljshus med lattbyggnadsteknik har okat.
Det ér darfor angeldget att studera om andra objektivt métbara parametrar &n ovan nimnda
kan fungera som en béttre koppling mot den upplevda ljudisoleringen.

Som metod har faltmétningar utforts pa ett antal objekt med varierande konstruktion. Férutom
standardparametrar har en mingd ljud- och vibrationsegenskaper har kartlagts. Laga
frekvenser har varit i fokus da de anses vara av speciellt intresse.

Dirtill har enkdtundersdkningar genomforts hos de boende inom samma objekt. De har dér
fatt svara hur de uppfattar ljud- och vibrationsegenskaperna i sin ligenhet.

Med utgéngspunkt fran erhallna data kommer korrelationsanalyser mellan métresultat och
enkétsvar att utforas.

Rapporten begrénsas till att redovisa data frin samtliga faltmétningar och enkéter och dartill
en oversikt av inkomna enkétsvar. Ovriga sammanfattande resultat inklusive statiska analyser
och slutsatser presenteras i annan AkuLite-rapport.

2. Bostadsobjekt

Studien omfattar totalt 13 objekt enligt tabell 1.

For objekt Skonaren giller att enbart faltméatningar har utforts, ej enkéter. Objektet fardigstalls
1 slutet av AkuLite-projektet varfor det bedoms som att boendetiden for de inflyttade
hyresgasterna varit for kort for att kunna ge réttvisande enkétresultat.

For objekten Sockenstimman och Kullen giller att enbart enkéter har utforts, ej faltmétningar.

Tabell 1. Bostadsobjekt

Objekt Ort Konstruktion Nybygge | Bef. Hus
Brunnby Park Upplands Visby Trd, volymer X

Torghornet Ostervala Massivtrd X
Dovhjorten Umed Betong X
BoKlok Alingsés Tréd, volymer X
Hyttkammaren Falun Massivtré X
Lagern Orebro Stalprofiler X
Elevhem Lindesberg Trd, lattbalkar X
Limnologen Vixjo Massivtré X
Portvakten Vixjo Massivtrd X
Glasépplet Varberg Tré X

Skonaren Malmo Tré X
Sockenstimman Stockholm Trd, volymer X
Kullen Nordmaling Tra, lattbalkar X




3. Faltmétningar

En mall som beskriver vad som ska métas, och pa vilket satt, har tagits fram. I samtliga rum
som mits for respektive objekt tillimpas de mer standardbetonade Massmatningarna. Som
komplement mits ytterligare egenskaper i ett rum per objekt kallat Precisionsméatning.
Beskrivning av de ingdende momenten enligt uppgjord mitmall foljer:

1. Massmitning - For alla rum som miits

a)

b)

d)

Stegljudsniva
Syfte: Mita stegljudsniva enligt aktuella standarder, dock med utdkat frekvensomrade.

Frekvensomréide: 20-5000 Hz.
Excitering med standardiserad hammarapparat.
Mitning och utvdrdering enligt ISO 140-7, ISO 717-2 samt SS 25267.

Vid mitning med fasta mikrofonpositioner ska dessa anges.
Hur mottagarrummets volym berdknats ska anges i fall dir sé inte dr uppenbart, t ex
vid 6ppna planlosningar.

Parametrar att redovisa: L’y 1 tersband 20-5000 Hz, L’,, v, Ci50-2500-

Luftljudsisolering

Syfte: Mita luftljudsisolering enligt aktuella standarder, dock med utokat
frekvensomrade.

Frekvensomride: 20-5000 Hz.
Mitning och utvdrdering enligt ISO 140-4, ISO 717-1 samt SS 25267.

Vid mitning med fasta mikrofonpositioner ska dessa anges.
Hur mottagarrummets volym berdknats ska anges i fall dir sé inte dr uppenbart, t ex
vid 6ppna planlosningar.

Parametrar att redovisa: R’ i1 tersband 20-5000 Hz, R’y,, Cs0-3150.

Ljud fran impulsboll, s k Japanboll (fallhéjd 1.0m, miitoperator stiende pa golv)

Syfte: Mita ljudegenskaper fran en impulskilla med dokumenterad energi for laga
frekvenser.

Frekvensomrade: 20-500 Hz.
Excitering 1 bjélklagets centrum.
Ljudtryck méts i tva positioner i mottagarrummet, hdjd 1.0m: i centrum och i ett horn.

Parametrar att redovisa: Ly,.x; maximal ljudtrycksniva, totalt och i tersband
(tisdkonstant fast, 125 ms).

Vibrationer frian impulsboll

Syfte: Mita vibrationsegenskaper fran en impulskélla med dokumenterad energi for
laga frekvenser samt uppskatta bjélklagets ldgsta egenfrekvens.

Frekvensomrade: 1-500 Hz i tersband.
Frekvensupplosning for bestimning av egenfrekvens: 0.63 Hz eller bittre.
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Excitering 1 bjélklagets centrum.
Respons méts med tva accelerometrar placerade 0.5m fran centrum i vardera riktning.

o O  Excitering
<o Respons
o O
0.5

Figur 1. Positionering av excitations- och responspunkter for matning av
impulsvibrationer.

Parametrar att redovisa:
Impulsforlopp; graf 6ver acceleration som funktion av tid
Anmax: maximal acceleration, totalt och i tersband fran10 Hz (tidskonstant fast, 125 ms).

Lagsta egenfrekvens

2. Precisionsmitning: Kompletteringar for minst ett rum inom ett och
samma objekt

Alla ljud- och vibrationssignaler, inklusive 1a-d, spelas in for att ldngre fram kunna anvéndas
till kompletterande analyser.

Mitmoment, utover 1:

e) Flankvibrationer
Syfte: Kartligga hur vibrationer sprider sig 6ver knutpunkter.

Frekvensomrade: Impulsboll; 1-500 Hz, Stegljudsapparat; 10-3150 Hz.
Excitering 1 bjdlklagets centrum med impulsboll och med stegljudsapparat.
Acceleration méts i 5 punkter langs tre linjer 0.2m fran rédnder; 6vre golv, nedre tak,

nedre vigg.
Transmission bade parallellt och vinkelrét biarande balkar beaktas. Totalt 30
responspunkter.
¢ 02 - 2 R R
O o OO Excitering
< espons
<
- @
<
= o

Figur 2. Positionering av excitations- och responspunkter for matning av
flankvibrationer.
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g)

Parametrar att redovisa:
Hammarapparat; medelacceleration 6ver fem punkter for de tre métlinjerna i tva
fall, smal- och tersband. Redovisas i tabell eller graf.
Impulsboll; Apax, medelvirden som for hammarapparat, totalt och 1 tersband fran
10 Hz (tisdkonstant fast, 125 ms).

Ytvibrationer pa golv

Syfte: Kartldgga hur vibrationer sprids och ddmpas med avseende pé avstand till
kallan.

Frekvensomrade: Impulsboll; 1-500 Hz, Stegljudsapparat; 10-3150 Hz.
Responsmétning i tva vinkelrdta linjer. Fem métpunkter per linje, jamt fordelade, med
borjan 0.5m frdn centrum.

OO Excitering
< Respons
QOO0

&
%ooooo

Figur 3. Positionering av excitations- och responspunkter for matning av
ytvibrationer.

Parametrar att redovisa:

Stegljudsapparat; acceleration for respektive mitpunkt, smal- och tersband.
Impulsboll; Amax for respektive punkt, totalt och i tersband fran 10 Hz (tisdkonstant
fast, 125 ms).

Responsmiitning i vagg
Syfte: Bestimma de ldgsta egenfrekvenserna i vdggarna.

Frekvensomride: 1-500 Hz.

Excitering med t.ex. gummiklubba och responsmitning med accelerometer i 1/3-
punkter.

Béde vigg parallellt och vinkelrdt bjdlklagets barriktning beaktas. Totalt tva
excitations- och responspunkter.

o O Excitering
CR/ERN <& Respons

©)
{

Figur 4. Positionering av excitations- och responspunkter for matning av egenfrekvens
I vagg.

Parametrar att redovisa: Légsta egenfrekvenser for tva vaggar.
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h) Svikt
Syfte: Mita svikt enligt aktuella normer.
Nedbojning i centrum av bjélklaget till f6ljd av 1 kN statisk last.

Parameter att redovisa: Nedbojning & (mm).

4. Enkiter

Den anvinda enkiten utvecklade ursprungligen inom det europeiska nétverket COST TU
0901. Den bestér av 15 fragor dér flertalet handlar om upplevd stérning av buller och
bristande ljudisolering medan nédgra fragor behandlar upplevelsen av vibrationer och
installationsljud. Aven synpunkter om den egna upplevda ljudkinsligheten samt hur viktig
god ljudisolering anses vara efterfragas.

De boende uppmanas att for fragorna 1-13 enligt tabell 2 nedan ange 1 vilken utstrackning de
upplever sig storda. Graderingen gors pa en 11-gradig skala, fran 0 "inte alls stord” till 10
oerhort mycket stord”. For fragorna 14-15 sker gradering fran inte alls viktig/kéanslig” till
oerhort viktig/kanslig”.

Tabell 2. Enkatfragor.

Hur mycket har du storts i din bostad under de senaste 12 manaderna pa grund av

1.

Buller fran grannar, tekniska installationer med mera

Hur mycket har du storts i1 din bostad under de senaste 12 manaderna pa grund av foljande
bullerkallor

2.
. Grannar, vardagliga ljud fran samtal, telefon, radio, TV genom tak eller golv
. Grannar, musik med bas och trummor
. Grannar, stegljud, dvs. du hor nir de gér pa golvet
. Grannar; det skallrar eller klingar i dina mdbler nar folk ror sig 1 ldgenheten ovanfor
. Trapphus, loftgangar; samtal, dorrar som sténgs
. Trapphus, loftgangar; stegljud, slag mot trappriacke

9.
10.
11.
12.

03N L KW

13.

Grannar, vardagliga ljud fran samtal, telefon, radio, TV genom véiggarna

Vatten- och avloppsror; anvdndande eller spolning i WC, dusch

Virme, kyla och luftbehandling: radiatorer, luftkonditionering, till- och franluftsdon
Maskiner; hissar, tvittmaskiner, virmepumpar, fléktar

Lokaler; garage, afférer, kontor, pubar, restauranger, tvittstugor o dyl, som hors inomhus
med stingda fonster

Trafik; bilar, bussar, lastbilar, tag eller flyg, som hors inomhus med stingda fonster

Innan du flyttade till din nuvarande bostad, hur viktig ansag du da att ljudisoleringen var mot

14.

Buller frén grannar, tekniska installationer med mera

Hur kiinslig anser du dig vara mot

15.

Buller, fran grannar, tekniska installationer med mera

12




Enkéten kan ses 1 figurerna 5a/b, inklusive forsdttsbladet som anpassats for varje individuellt
objekt (hir Torghdrnet).

Figur 5a. Enkat om bullerstérning i bostaden, forsattsblad.
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Figur 5b. Enkat om bullerstérning i bostaden.

Sammanstillning enkiitsvar

I tabell 3 aterges, objektsvis, en sammanstéllning av inkomna enkitsvar avseende medelvérde,
standardavvikelse samt andel som angett en storningsgrad > 3 pa respektive friga. En
storningsgrad > 3 kan anses vara en rimlig nedre grans dir den boende bedomer en ljudkélla
som storande.

Svarsfrekvensen betecknas N och anges bade som kvotforhallande (antal svarande 1
forhéllande till antal 14genheter) och som procenttal.
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Tabell 3. Sammanstallning 6ver enkatsvar.

Fraga nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ob J ekt Parameter Allmént | Véggar Golv Lagf. Steg Skaller | Trapphus | Trappor | Avlopp Virme Maskin | Lokaler Trafik Viktigt Kénslig
Brunnby Park Medel 3,1 0,8 1,9 1,4 4,3 2,0 3,1 2,0 0,5 2,3 2,3 0,3 2,8 7,5 5,0
N=24/72=33% Stdav. 2,9 1,4 2,4 1,8 4,1 2,6 3,8 2,6 0,8 3,0 2,5 0,8 3,1 2,6 2,7
Svar > 3 (%) 50 13 29 21 52 36 39 29 4 30 33 5 42 96 83
Torghdrnet Medel 0,6 0,0 0,1 0,2 1,3 0,4 0,5 0,4 0,2 0,9 0,1 0,3 1,4 4,2 2,1
N=19/26=73% Stdav. 1,3 0,0 0,3 0,8 2,1 0,9 1,1 1,1 0,4 1,8 0,3 0,8 1,6 3,7 2,1
Svar >3 (%) 14 0 0 6 18 8 6 6 0 13 0 7 20 50 33
Dovhjorten Medel 2,8 0,8 1,2 1,7 1,2 0,4 1,4 1,3 1,1 1,4 1,8 0,1 1,1 6,2 3,2
N=79/150=53% | Stdav. 2,7 1,6 2,2 2,6 2,1 0,9 1,9 2,2 1,8 2,2 2,8 0,6 1,5 3,2 2,6
Svar > 3 (%) 46 9 18 24 14 1 19 18 17 20 27 1 12 81 52
BoKlok Medel 1,4 0,4 0,5 0,2 2,2 2,7 2,3 2,1 0,9 1,6 1,5 0,1 1,8 7,5 3,1
N=19/28=68% Stdav. 2,5 0,9 1,3 0,8 3,5 4,3 3,0 3,0 2,3 1,9 1,9 0,5 2,1 2,3 2,8
Svar > 3 (%) 22 6 6 6 28 29 28 33 11 22 28 0 32 100 42
Hyttkammaren Medel 2,9 0,9 2,3 2,0 3,3 1,9 1,3 1,1 1,5 1,9 1,0 0,7 2,0 7,1 4,4
N=30/46=65% Stdav. 3,3 1,9 3,3 2,8 4,0 3,3 2,5 2,5 2,5 2,9 2,4 1,7 2,3 3,0 3,0
Svar >3 (%) 41 7 32 25 39 26 18 18 21 25 10 11 30 87 70
Lagern Medel 3,6 0,8 3,0 3,9 4,7 1,7 3,4 3,0 2,4 1,3 0,4 0,1 1,3 6,2 3,0
N=28/72=39% Stdav. 2,8 1,0 3,1 2,9 3,4 2,6 3,1 3,5 2,2 1,9 1,0 0,3 2,1 2,7 1,9
Svar > 3 (%) 57 5 43 63 62 18 50 38 35 23 6 0 16 86 57
Elevhem Medel 4,3 3,0 2,8 4,8 3,0 4,0 3,5 1,5 2,0 4,2 3,2 0,1 0,3 6,2 2,7
N=13/34=38% Stdav. 2,8 3,0 3,6 3,1 3,9 4,6 2,6 2,5 2,8 3,3 2,8 0,3 0,7 3,4 2,1
Svar >3 (%) 67 55 36 77 33 67 58 27 33 67 50 0 0 83 62
Limnologen Medel 1,6 0,3 0,6 1,4 2,4 0,6 1,0 0,8 1,2 1,8 1,4 0,2 1,2 6,9 4,3
N=75/134=56% Stdav. 2,3 0,7 1,2 2,4 2,8 1,3 1,5 1,4 2,2 2,3 1,9 0,5 1,8 3,1 2,7
Svar > 3 (%) 19 2 8 16 32 7 14 11 8 26 20 0 19 84 70
Portvakten Medel 2,0 0,2 1,1 1,5 2,9 0,6 1,0 0,6 1,4 0,4 1,4 0,2 1,4 7,9 5,1
N=23/64=36% Stdav. 2,2 0,5 2,2 2,8 2,8 1,4 1,5 1,2 2,2 0,7 1,8 0,4 2,1 1,8 2,8
Svar > 3 (%) 35 0 19 20 45 5 13 14 23 0 17 0 17 100 78
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Glasépplet Medel 2,3 0,8 0,8 0,9 3,4 1,3 0,7 0,7 2,6 2,6 1,8 0,1 0,1 6,7 2,9
N=20/24=80% Stdav. 2,6 2.4 2,4 2,6 3,4 3,0 1,0 1,0 2,8 2,7 2,2 0,3 0,2 2,5 3,0
Svar > 3 (%) 26 6 6 13 50 15 11 11 44 37 22 0 0 95 42
Sockenstimman | Medel 1,4 0,7 1,4 1,4 1,9 2,5 1,5 1,1 1,0 0,9 0,9 0,6 0,1 7,1 4,1
N=24/48=50% Stdav. 2,5 1,7 2,8 2,5 3,4 3,7 2,3 1,9 2,3 1,1 2,1 2,1 0,3 2,6 2,7
Svar > 3 (%) 15 10 20 22 23 33 23 15 9 15 10 10 0 96 63
Kullen Medel 1,0 0,0 1,0 0,0 1,8 0,0 0,8 0,3 0,0 0,2 0,2 0,7 0,8 0,0 2,7
N=6/6=100% Stdav. 1,7 0,0 1,7 0,0 1,2 0,0 0,8 0,8 0,0 0,4 0,4 0,8 0,8 0,0 4,1
Svar > 3 (%) 17 0 17 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33
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Bilagor

Kompletta rapporter fran utforda faltmétningar, 11 objekt (nr 1-11) samt inskannade
enkitsvar, 11 objekt (nr 1-2, 4-10 och 12-13), finns bifogade.

Enkétstudier ar for samtliga objekt, férutom Dovhjorten och Kullen, genomforda av Erik
Backman, AF Ljud och vibrationer. Objekt Kullen dr huvudsakligen utford av Matilda Ho6k,
Masonite Beams, medan enkitstudien for Dovhjorten dr genomfort inom SBUF projekt 12311
(se dven AkuLite Rapport 2 - SP Rapport 2011:58).

Matrapporter

1. Brunnby Park. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16361
(Matrapport: Fredrik Ljunggren, Luled tekniska universitet)

2. Torghornet. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16362
(Matrapport: Fredrik Ljunggren, Luled tekniska universitet)

3. Dovhjorten. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16363
(Matrapport: Fredrik Ljunggren, Luled tekniska universitet)

4. BoKlok. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16364
(Mitrapport: Pontus Thorsson, Akustikverkstan)

5. Hyttkammaren. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16365
(Matrapport: Juan Negreira Montero och Anders Sjostrom, Lunds tekniska hogskola)

6. Laigern. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16366
(Matrapport: Pontus Thorsson, Akustikverkstan)

7. Elevhem. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16367
(Matrapport: Pontus Thorsson, Akustikverkstan)

8. Limnologen. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16368
(Matrapport: Kirsi Jarnerd och Jorgen Olsson, SP Tritek)

9. Portvakten. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16369
(Matrapport: Lars-Goran Sjokvist, SP Tritek)

10. Glasépplet. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16370
(Matrapport: Fredrik Ljunggren, Luled tekniska universitet)

11. Skonaren. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16371
(Matrapport: Juan Negreira Montero och Andes Sjostrom, Lunds tekniska hogskola)

12. Sockenstimman

13. Kullen
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Enkétsvar

I.

R R

Brunnby Park. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16372
Torghdrnet. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16373
BoKlok. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16374
Hyttkammaren. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16375
Lagern. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16376
Elevhem. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16377
Limnologen. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16378
Portvakten. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16379

1 O Skonaren. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16380
12. Sockenstdmman. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16381
13. Kullen. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?Publld=16382
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      7.   Elevhem. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?PublId=16377
      8.   Limnologen. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?PublId=16378
      9.   Portvakten. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?PublId=16379
     10.  Skonaren. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?PublId=16380
     12.  Sockenstämman. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?PublId=16381
     13.  Kullen. http://www.sp.se/sv/publications/Sidor/Publikationer.aspx?PublId=16382
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Data fran byggakustiska falt-
matningar och enkatunder-
sokningar i flerfamiljshus

Rapporten presenterar insamlade ljud- och vibra-
tionsdata fran faltmétningar av flerfamiljshus.

Dartill presenteras resultat frin enkétstudier ge-
nomforda bland de boende i samma objekt. Re-
sultaten kommer att ligga till grund for statistiska
analyser for att finna korrelationssamband mellan
olika typer av objektiva métdata och subjektiva
virderingar.

4 Stockholm ¢ Boras ¢ Skellefted « Vaxjo
S % Tel: +46 10 516 50 00 * www.sp.se

Tel: +46 920 49 10 00
www.ltu.se
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