BBR Det finns ett antal férandringar i BBR:s allmédnna rad om bullerskydd, som hanvisar
till tredje utgavan av svensk standard for ljudklassning av bostdder. En jamforelse visar att kraven
har lattats nagot for luftljudsisolering men ar oférdandrade for stegljudsisolering.

Kraven pa attisolera

luftljud har sankts
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BR:S FORESKRIFT och rad om

bullerskydd i bostadshus hén-

visar tillljudklass Ciden tred-

je utgavan av svensk standard
for ljudklassning av bostidder. I denna
utgava finns ett antal fordndringar,
vars effekter har studerats pa uppdrag
av  Boverkets Byggkostnadsforum.
Jamforelser har gjorts dels med hjilp
av statistik 6ver hyreshusbyggandet
aren 2000-2005, och dels med mit-
ningar i sju hyresbostadshus byggda
under samma period.

Det visar sig d&, att kraven i praktiken
har littats nagot for luftljudsisolering
men att de dr oforidndrade for stegljuds-
isolering.

Boendeundersdkningar i de studerade
bostadshusen stoder tidigare undersok-
ningar som tyder pa att kravnivaerna ir
vél avpassade till subjektiv respons pa
ljudisoleringen, atminstone sa langt som
det dr mojligt med hénsyn till géllande
ISO standarder.

BBR:s foreskrifter

LjudkraveniBBR angesiavsnitt 7 Buller-
skydd dels med en allmént formulerad f6-
reskrift, och dels med ett allmént rad som
hénvisar till ljudklass C i svensk standard
for ljudklassning av bostidder SS 25267.

Géllande utgava 3 kom ut i februari
2004. I detta arbete har ljudklasser ut-
virderats med hjélp av berdkningar och
mitningar, dels enligt den tidigare utga-
van av SS 02 52 67 (1998, utgava 2) och
dels mot den gillande SS 25267 (2004, ut-
gava 3). De visentligaste dndringarna i
standarden redovisas nedan.

Skillnaden inumreringberor pé att SIS
har slopat inledande nollor i benimning-
arna. Samtidigt har ISO infort inledande
nollor. Standardisering 4r minsann inte
latt.

S$S 025267 (utgava2) och SS 25267 (ut-
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gava 3) skiljer sig at betréffande ljudiso-
lering pa nedanstaende punkter (det
finns dven andra fordndringar som inte
berors i denna artikel):

1. Begrdnsningsregler: Utvirdering av
luftljudsisolering och stegljudsniva
gors med hénsyn till rumsstorlekar, vil-
ket i praktiken gor att dessa samman-
fattningsviarden harmoniserats med de
matt som redan anvinds i europeiska
och internationella standarder. Be-
griansningsreglerna gor att kraven pa
byggnadskonstruktionerna inte Okar
med utrymmenas volym sasom tidi-
gare varit fallet, det vill séiga de ger en
viss ldttnad av kraven.

2. Medelvdrdesbildning: Vid verifiering
med métningar ska kravvirdet uppfyl-
las med ett medelvirde fran flera olika
mitningar inom ett och samma objekt.
Enstaka avvikelser fran kravvirdet pa
maximalt 2 dB godtas om medelvérdet
innehaller kravet. Tidigare gillde att
samtliga krav ska vara uppfyllda, inga
avvikelser godtogs.

3. Kravnivderna har skirpts med 2 dB for
stegljudsniva och 1 dB for luftljudsiso-
lering.

4. Verifiering med berdkning kombinerat
med granskning under byggtiden god-
tas enligt utgava 3. Detta ger stod for ett
industriellt, kvalitetsstyrt byggsitt.
Den standardiserade Dberédknings-
metod som anvisas (EN 12354), &r
framtagen av CEN pa uppdrag av EU-
kommissionen for att underlédtta upp-
handling och 6kad konkurrens mellan
byggmaterialleverantérerna. Det blir
vésentligt ldttare for nya leverantorer
och produkter att komma in pa mark-
naden, nir provningar och Dberik-
ningar enligt standardiserade metoder
godtas som ett sétt att styrka att ett
kravviarde kommer att klaras i fardig
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byggnad med de foreslagna produk-
terna.

5. Sdkerhetsmarginal vid dimensionering
ska viljas med hinsyn till kénda osé-
kerheter. Marginalerna ar olika for
olika typer av stomsystem.

Ger lattnader

Analys av statistik 6ver nya hyresbo-
stdder byggda aren 2000-2005 samt falt-

HUSBYGGAREN NR 2 m 2007



Objekt-ID

Marginaler till krav (C-klass, utgava 2), i dB

0 Marg R'w+C50-3150
O Marg L'nw+Cl1,50-2500

Marg L nw+CI,50-250C
Marg R'w+C50-3150

Figur 1. Marginaler mellan uppmatta varden och krav i sju olika byggnader utvarderade

enligt utgava 2 (gamla BBR).

3]
4

Objekt-ID

Marginaler till krav (C-klass, Utgava 3), i dB

O Marg DnT+C50-3150
O Marg L'nT+CI,50-2500
O Marg L 'nT+CI,50-2500 vert.

Marg L'nT+CI,50-2500 vert.
Marg L'nT+C1,50-2500

Marg DnT+C50-3150
6

7

Figur 2. Marginaler mellan uppmatta varden och krav i sju olika byggnader utvarderade
enligt utgava 3 (nya BBR). De vita staplarna lingst bak visar marginalerna for stegljudsniva,
nar enbart vertikala matningar ingar i utvarderingen. Objekt nr 5 kunde inte berdknas mot

utgava 3.

mitningar i sju bostadsbyggnader visar
att den nya utgavan 3 ger ldttnader mot
utgava 2, med i medeltal

2 dB for luftljudsisoleringen

2-4 dB for stegljudsisoleringen

0 dB for stegljudsisoleringen, med en fo-
reslagen precisering

Den foreslagna preciseringen av stan-
dardeninnebér att man skautvirderaoch
medelvirdesbilda stegljudsisolering ho-
risontellt och vertikalt separat, och bada
ska uppfylla kraven. Med dagens formu-
lering far man medelvérdesbilda resulta-
ten, oavsett métriktning.

Som ettresultatav detta arbete foreslar
vi dérfor att detta justeras, eftersom det
geren orimliglittnad som inte var avsedd
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fran borjan, genom att infora ett tilligg i
SS 25267.

Resulterande ljudklasser for de stude-
rade byggnadsobjekten forblir oforand-
rade #ven efter introduktionen av utgava
3, sanér som for ett objekt. I detta objekt
sker en uppgradering fran ljudklass C till
ljudklass B och det é&r luftljudsisolering-
en som gor att ljudklassen éndras.

Figur 1 visar vilka marginaler till krav
for luftljudsisolering respektive steg-
ljudsniva som uppnattsibostadsobjekten
1-7, vid utvirdering enligt utgava 2 av SS
025268 (1998).1 figur 2 visas motsvaran-
de marginaler till krav som uppnatts vid
utvirdering enligt utgava 3 (2004).

Byggnaderna var i samtliga fall (utom
ett) projekterade med malsittning att
klara en hogre ljudklass, ljudklass B, én

vad BBR foreskriver, vilket motsvarar 4
dB hogre luftljudsisolering och 4 dB lig-
re stegljudsniva, &n minimikraven (ljud-
klass C).

I de byggnader som studerats sa ér det
uppenbart att marginalerna inte varit till-
rickligavid dimensioneringen. Ljudklass
C uppfylls men inte ljudklass B sa som var
avsett.

Medelvirde bor inte godtas

Vid en jimforelse av resultatet fran figur
1 respektive figur 2 sa framgar det ocksa
tydligt att marginalen till slutligt steg-
ljudskrav har 6kat patagligt nér utgava 3
tillampas istéllet for utgava 2, vilket inte
var avsett.

Som ndmndes tidigare i artikeln, sa be-
ror detta pa, att horisontella stegljuds-
mitningar har bidragit till ett alltfor 1agt
medelvirde. Néir medelvirdesbildning
gors separat for horisontell och vertikal
mitriktning, erhalls betydligt mindre
marginaler till krav, som visas med vita
staplar i figur 2. Ddarmed récker inte den
begréinsningsregel som séger att avvikel-
sen vid enskilda métningar inte far 6ver-
stiga 2 dB.

Slutsatsen blir att stegljud maste ut-
virderas var for sig horisontellt respekti-
ve vertikalt.

Figurernaloch 2 indikerar att luftljuds-
isoleringen dr mestkritisk vid val avtunga
konstruktioner medan stegljuds-isoler-
ingen ir den kritiska egenskapen nér det
géller litta konstruktioner. Detta stim-
mer vil med erfarenheter fran andra pro-
jekt (som inte ingar i denna studie).

Marginaler att tillimpa
Utifran dataifigurernaloch 2 gjordes en
berékning av vilka marginaler som borde
ha tillimpats vid projektering for att pre-
cis na upp till ljudklass C respektive ljud-
klass B. Dessa marginaler fér dimensio-
nering har beriknats som medeldifferen-
ser mellan mitvirden och krav, 6kade
med 1,28 ganger standardavvikelsen.
Detta svarar mot 10 procents risk for un-
derkdnnande nir métningar genomfors.
Sammanfattningsvis kan métresulta-
tenideutvaldahyresbostidernatolkas pa
foljande sitt ndr utgava 3 tillimpas: For
att precis uppfylla ljudklass C kan, under
forutsittning att vertikala och horison-
tella stegljudsmitningar utvdrderas var
Fortsattnings. 42 »
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Adlersten. Foto: Boverket

Hinseblick. Foto: Boverket

for sig (se not 1 i ovanstaende tabell),
minska konstruktionernas

luftljudsisolering med 2,1 dB
stegljudsisolering med -0,1 dB

For attuppna ljudklass B med sikerhet
maste de aktuella konstruktionernas
ljudisolering 6kas betydligt.

Jamforelser mellan berdkningar enligt
SS-EN 12354 och métningar av ljudiso-
lering i byggnad visar att de sikerhets-
marginaler for dimensionering som har
tagits fram i tidigare jaimforelsestudier
fortfarande kan tillimpas. Se Nordtest
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Inre hamnen. Foto: Boverket

rapport tec 603 pd www.nordicinnova-
tion.net. Nagra observationer inom den-
na studie som #r av praktiskt intresse kan
dock tillfogas:

e 1dB marginal bor tillimpas vid dimen-
sionering med beréikning mot krav en-
ligt utgava 3, bade for luft- och steg-
ljudsisolering

e Vid beridkningen ska ljudisoleringen
for alla byggnadsdelar vara noggrant
dokumenterade

e Vid utforandet ska byggdelarna sam-
manfogas pa det sitt som forutsatts vid
dimensioneringen. Angiven marginal

ricker inte for att ta hénsyn till fel och
brister i utférandet utan ar endast av-
sedd att kompensera fér oundvikliga
smirre variationer i byggdelarnas
egenskaper och mitosikerheter.

Boendei sju hus deltog

En boendeundersokning har genomférts
i de sju bostadshus som har studerats.
Utifran betygen kan foljande intressanta
samband konstateras:

e Stegljudsisoleringen ger generellt na-
got ldgre betyg én luftljudsisoleringen
oavsett stomkonstruktion, det vill sdga
stegljudsisoleringen upplevs som sim-
re. Métvirdena antyder dock motsat-
sen, det vill séga att luftljudsisolering-
en skulle upplevas simst, forutsatt att
klassgréinserna motsvarar samma an-
del storda for respektive egenskap.
Dettavetviidaginte tillrickligt mycket
om for att sdkert kunna avgora.

 Stegljudsisoleringen virderas &ver
normal minimistandard for samtliga
stomkonstruktioneride sju objekt som
ingar i detta arbete. Dock &r andelen
laga betyg visentligt fler for tva hus
med ldtta stomkonstruktioner &n for
husen med betongkonstruktioner.

e Motsvarande samband som i punkten
ovan indikeras inte for luftljudsisole-
ringen.

Resultaten fran boendeundersékning-
en visar att de fordndringar i utvérde-
ringen som infordes i utgava 3 inte har
kompenserats fullt ut med férindrade
kravnivaer.

Emellertid visar boendeundersok-
ningen dven att det kanske var rétt att in-
fora en viss ldttnad av luftljudskravet, ef-
tersom de boende Gverlag virderar luft-
ljudsisoleringen bittre &n stegljudsiso-
leringen, med viss variation beroende pa
stomsystem. Samstdmmigheten mellan
subjektivabetyg (enkit) och objektivabe-
tyg (métningar) antyder att enkéter skul-
le kunna inféras som en del av en verifi-
ering av ljudklass i byggnad.

Detta #r en intressant och innovativ
tanke som kénns spidnnande och kanske
fraimmande for manga. Men vem vet,
kanske kan vi inleda ett arbete med att
standardisera hur ensadan enkitskase ut
och hur en sa undersékning ska genom-
foras. [
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