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Tekniska byten vid installation av sprinkler i byggnader

Tekniska byten vid installation av sprinkler anvinds idag mer eller mindre re-
gelmdssigt av konstruktorer och brandkonsulter, men i flertalet fall dr dessa inte
verifierade genom vedertagen metodik. Stora skillnader i tilldmpningen dr vanliga,
vilket kan dventyra brandsdkerheten och minska tilltron till den brandtekniska
dokumentationen. Det dir ocksd stora skillnader mellan de nordiska linderna trots
relativt likartade byggregler och byggnadskultur.

En vetenskaplig metod for att verifiera tekniska byten har nyligen tagits fram vid
Lunds universitet. Den giller bade for boendesprinkler och konventionell sprinkler.
Metoden implementeras nu bade i nordisk standardisering och i nordiska hand-

bocker.

Tidigare har sprinkler mest anvénts inom in-
dustri, hotell och varuhus. P& senare ar har
de borjat inforas dven i bostidder, med hu-
vuduppgiften att rddda liv. Industrisprinkler
kraver extra teknisk utrustning och har oftast
sdrskilda vattentankar och pumpar, medan
boendesprinkler kan kopplas till vanliga vat-
tenledningssystem. Det nordiska arbetet har
tydliggjort att boendesprinkler dr minst lika
tillforlitliga som industrisprinkler.

80 % av alla som omkommer i brander
dor i sin egen bostad. Procentandelen dr un-
gefdr densamma i alla industrildnder. Sprink-
ler i bostdder &r troligen det mest effektiva
sdttet att kunna minska antalet dodsbrander.

Bakgrund och nordiskt samarbete

Det nationella svenska projektet Boen-
desprinkler rdddar liv genomfdrdes runt
millennieskiftet. Syftet var att introducera
boendesprinkler i Sverige och forklara tek-
nikens mdjligheter, fordelar och vérde samt
att utarbeta rad och riktlinjer anpassade till
svenska forhallanden. Det resulterade bl a i
handboken Boendesprinkler raddar liv.

Nordiskt samarbete om boendesprinkler
startade 2007 pa norskt initiativ. Malet &r att
fa en nordisk samsyn for att kunna agera pa
europeisk niva.

Tre delar ingar:

1. Gemensamma regler for installation
av boendesprinkler. Arbetet leddes av
norsk industri och blev fardigt pa re-
kordtid och resulterade i standarden IN-
STA 900-1.

2. Riktlinjer for tekniska byten. Utgangs-
punkten var de svenska riktlinjer som
togs fram i det svenska projektet Bo-
endesprinkler rdddar liv. Arbetet anfor-
troddes at SP Tritek och har resulterat
i flera publikationer tillsammans med
Lunds tekniska hogskola. Resultaten
sammanfattas i denna kontenta.

3. Vattendimma, en sirskild sprinkler-
teknik som anvinds frémst pad fartyg.
Tekniken finns &ven som portabla
sprinkleranordningar och fungerar bra i
vissa sammanhang. Arbetet leds av den
norska forskningskoncernen Sintef.

Sprinklers inverkan pa
brandforloppet

Sprinklersystemen péverkar brandforloppet
genom att sldcka branden eller kontrollera
dess utveckling. Darmed paverkas méngden
virme, rok och giftiga gaser frén branden.
Sprinklersystemet utgdr dérfor en viktig del
av brandskyddet i byggnader, vilket mojlig-
gor tekniska byten med andra brandskydds-
atgdrder som annars hade kravts.

Sprinkler och tekniska byten handlar
framst sprinklersystemets tillforlitlighet for
att 10sa en viss skyddsuppgift. Nar sprink-
lersystemet fungerar behdvs minimalt an-
nat brandskydd. Problematiken é&r att kunna
avgéra den minsta nivan pa ovriga brand-
skyddsatgirder som behovs vid brander dér
sprinklersystemet inte fungerar som avsett.
Ett centralt begrepp i sammanhanget &r
“risk”, vilket innebédr att sdkerheten vérde-
ras genom att beakta bade sannolikheten och
konsekvensen av aktuella scenarier.

Foljande principer kan tillimpas:

*  Brénder kan tillatas véxa snabbare om
det finns ett sprinklersystem eftersom
branden kommer att kontrolleras eller
sldckas innan den kan orsaka skador pa
ménniskor.

*  Brandgaser kan tillatas att spridas i stor-
re omfattning i sprinklade byggnader
eftersom sprinklersystemet kommer att
begrinsa méngden brandgaser.

»  Ett sprinklersystem kan ersétta andra
brandskyddsétgérder for att begrénsa
spridning av brand inom och mellan
brandceller.

»  Ett sprinklersystem mojliggdr ocksa en
reduktion av avskiljande och bdrande
formaga, om risken for brandspridning
och kollaps hélls inom vad som tolere-
ras inom forenklad dimensionering.

Ny metod for att verifiera tekniska
byten
En ny metod for att vetenskapligt verifiera
tekniska byten har utvecklats vid Lunds tek-
niska hogskola.

Dimensioneringen borjar med en brand-
skyddsgenomgang for att ta fram forslag till
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utformning av ldmpligt brandskyddet for
byggnaden, dess verksamhet och byggher-
rens onskemal. Den avslutas med att ta fram
principerna for verifiering av brandsikerhe-
ten och omfattar analys av verifieringsbeho-
vet, val av modell for verifiering och kontroll
av verifieringen.

Brandskyddsgenomgang

En brandskyddsgenomgéng ar uppdelad i

foljande steg:

1.  Genomgang av byggnadens utformning
och dess verksamhet

2. Mal for brandskydd

3. Identifiering och beskrivning av erfor-
drade brand-scenarier

4. Forslag till utformning av brandskyddet

5. Principer for verifiering av brandséker-
heten.

Brandskyddsgenomgéngens omfattning vari-
erar beroende pa byggnadens komplexitet
och dess avsedda anviandning. Se checklista
for brandskyddsgenomgangen.

Verifiering
Verifieringen av brandskyddets utformning
kan ske genom:

«  kvalitativ analys
e scenarioanalys
»  kvantitativ riskanalys

Metoderna kan ocksa kombineras.

Kvalitativ analys har begrinsad anvindning
och kan i princip endast anvédndas om avvi-
kelserna fran forenklad dimensionering ar fa
och den foreslagna utformningen ar valdoku-
menterad i exempelvis provningsresultat el-
ler forskningspublikationer.

Scenarioanalys eller kvantitativ riskana-
lys ska anvindas om:

*  Objektet dr komplicerat och nya 10s-
ningar anvinds

*  Flera och/eller beroende skyddsatgérder
paverkas

*  De avsteg som gors paverkar flera syf-
ten (barridrer) med brandskyddet

Valet mellan scenarioanalys och kvantitativ

riskanalys beror oftast inte pa dimensione-

ringsproblemet, utan pa hur konservativ pro-



jektoren kan tillatas vara. Scenarioanalysen
ar mer konservativ, eftersom byggnadens
brandsdkerhet inte méts i explicita riskmatt,
utan i dess formaga att ge tillfredsstéllande
sakerhet for ett antal brandscenarier.

Fallstudier

Fem genomarbetade fallstudier for sprink-
lade byggnader har verifierats med analytisk
dimensionering. Biade konventionell sprink-
ler (automatisk vattensprinkler enligt BBR
19) och boendesprinkler har anvénts som
kompensation for avsteg fran forenklad di-
mensionering i foljande fall:

1. Brénnbara ytskikt i flerbostadshus

2. Forldngt gangavstand till utrymnings-
vig 1 en affdrslokal

3. Minskat krav pa brandteknisk klass for
fonster i kontorsbyggnad

4. Brénnbar fasad i flerbostadshus

5. Kombinationer av flera tekniska byten i
kontorsbyggnad

Verifieringen har utforts genom kvalitativ
analys, scenarioanalys och/eller kvantitativ
analys.

Resultaten visar att sprinklersystem gor
byggnader betydligt mindre beroende av
rdddningstjénstens insats for att begrinsa
brianders utveckling och spridning. Sékerhe-
ten i en byggnad med sprinkler ar visentligt
storre @n 1 en byggnad utan sprinkler, vilket
skapar forutsittningar for avsteg fran detalj-
krav i BBR enligt forenklad dimensionering.

Fallstudierna ar fiktiva, men de anvinder
uppgifter som &r relevanta for den aktuella
dimensioneringssituationen. Principer och
metoder fran fallstudierna kan tillimpas i an-
dra projekt som inspiration och végledning.
Projektoren maste dock forsdkra sig om att
uppgifterna ar relevanta och tillimpbara for
de aktuella fallen.

Tréfasad i flera vaningar &r ett exempel pa tekniskt
byte. Bilden visar sexvanings trdhus i Sundsvalls
inre hamn.

Bilden visar en interiér fran BoO1 i Malmé. Invéndiga
bekladnader &r ett annat exempel pa tekniskt byte.

Checklista for brandskyddsgenomgang.

Omrade

Parameter

Byggnadens utform-
ning

Personer

Rum/byggnadsdel

Andra faktorer

Byggnadens storlek, antal vaningar samt yttre utseende

Typ av konstruktion

Brandteknisk klass pa byggnaden

Byggnadens inre geometri (brandcellsindelning, 6ppna forbindelser,
gangstrak, etc.)

Kartlaggning av rérelsemonster i byggnaden

Tillgangliga utrymningsvagar

Insatstid, atkomlighet och tillganglighet for raddningstjansten
Avstand till narliggande byggnader

Antal personer och deras fordelning inom byggnaden
Verksamhet

Rérlighet och medvetenhet

Vana att vistas i byggnaden

Social grupptillhorighet

Lokaler med brandfarlig verksamhet

Potentiella tandkallor och brandbelastning

Ytskikt pa vaggar och i tak

Ventilationssystem

Mdjliga spridningsvagar for brand och brandgaser

I?egrénsningar, t.ex. K-markta byggnader
Andringar av byggnadens utformning som ev. kan férvantas
Klimatfaktorer som snd, vind, nederbdrd och extrema temperaturer

Exempel pi redovisning av forslag till brandskyddslésning.

Skyddssystem

Atgird Prestandakrav

Mot antéandning

Isolering av rokgaskanaler
Elrevisionsbesiktning

Enligt forenklad dimensionering
Enligt standard

Mot tillvaxt och
spridning av brand

Svarantandliga ytskikt
Brandcellsgranser
Skyddsavstand mellan byggnader

Enligt férenklad dimensionering
Enligt forenklad dimensionering
Enligt forenklad dimensionering

Mot spridning av
brandgaser

Brandgasventilation Avgors med analys

For mojlighet till
trygg utrymning

Flera oberoende utrymningsvagar
Utrymningslarm
Brandgasventilation

Avgors med analys
Enligt forenklad dimensionering
Avgors med analys

Identifiering av avvikelser fran forenklad dimensionering.
Exemplet visar T1 som boendesprinkler och A1 som ytskikt i Euroklass D.

Del av brandskyddet enligt BBR och EKS Avvikelser fran férenklad dimensionering
Tillagg Avsteg
T1 |T2 | T3 | T4 |A1 |A2 | A3 | A4
5:3 Majlighet till utrymning vid
brand
5:4 Skydd mot uppkomst av
brand
5:5 Skydd mot brand- och X X
brandgas-spridning inom
byggnad
5:6 Skydd mot brandspridning X
mellan byggnader
5:7 Méjligheter till raddningsin-
sats
EKS; C 1.1.2 | Barférmaga vid brand X




Nordisk standardisering

Delar av den nya metoden for att verifiera
tekniska byten haller pa att omformas till en
nordisk teknisk specifikation inom INSTA
(InterNordisk ~ Standardisering).  Avsikten
ar att Boverket och motsvarande nordiska
myndigheter ska kunna hénvisa till tillforlit-
liga metoder och lata dem bli viagledande for
avancerad brandteknisk dimensionering av
byggnader. Metoderna blir dven riktlinjer for
brandkonsulter och brandingenjorer.
Avsikten dr ocksa att gdra metodiken till-
génglig i Europa, dér sprinkler i bostéder fort-

Mer att lasa

farande dr ganska ovanligt. I Storbritannien
sprinklas framfor allt skolor och fangelser. I
Sverige anvinds boendesprinkler mest i vard-
och dldreboenden, dér de skapar mer hemlika
miljéer som inte behdver ha den strikta upp-
delningen av utrymningsvdgar med omdble-
rade korridorer.

Den nordiska tekniska specifikationen har
arbetsnamnet INSTA TS 950 Fire Safety Eng-
ineering — Verification of fire safety design in
buildings och berdknas vara klar varen 2013.

Finansiering

Arbetet har finansierats med stod fran:

Brandforsk, SBUF (Svenska Byggbran-
schens Utvecklingsfond) och Sprinkler-
framjandet i Sverige

Innovasion Norge, OFAS (Opplysnings-
kontoret for automatiske slokkeanlegg)
och Statens bygningstekniske etat, nu
Direktoratet for Byggkvalitet (Norges
byggmyndighet) i Norge

IFSA (International Fire Sprinkler Asso-
ciation i USA)
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