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Fire safety in timber buildings
Technical guideline for Europe

Uplne prva celoeurdpska smernica o poziarnej bezpe¢nosti pouzitia dreva v budovach

Hlavné vysledky z WoodWisdom-Net reseach FireInTimber projektu

Poziarna odolnost’ inovacnej drevenej konstrukcie
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Odpovede na klimatické
zmeny

Pocas poslednych 100 rokov teplotny priemer na Zemi sa zd-
vihol 0 0.7°C. UN’s klimaticka skupina sa uzniesla, Ze emisie
vyprodukované 'ud'mi ako oxid uhli¢ity a d’alsie plyny ovplv-
ynujuce sklenikovy efekt st toho hlavnou pri¢inou. Horl'avost
fosilnych paliv priniesla dramaticky narast oxidu uhli¢itého v
atmosfére [IPCC — UN Intergovernmental Panel on Climate
Change — Assessment Report, 2000].

Vlady v Europe a svete si dali za ciel' dosiahnut’ az 60%
zniZzenie emisii CO, do roku 2050. Jednou z kI'a¢ovych oblasti
pre zlepSenie, a to nielen prispieva znaéne k emisii CO,, ale
aj pre nasu celkovu kvalitu Zivota, st konstrukcie, v ktorych
zijeme a pracujeme. Tu je lepSie povedomie o otdzkach
tykajticich sa navrhovania a vykonéavania stavieb, ¢o viedlo k
zvySeniu zaujmu o vyuZitia dreva.

Lesy zohravaju kI'aCovu tlohu pri zmieriovani zmeny klimy,
pretoze absorbuju oxid uhli¢ity z atmosféry a ukladaju uhlik v
stromoch a na zemi. Vyskum ukazuje, Ze pestovanie lesov a
vyuzivanie ich zdrojov prospieva Zivotnému prostrediu. Kom-
binacia G¢inkov lesa, pouzitie $piciek stromov a konarov na
vyrobu elektriny a tepelnej energie a vyroba vyrobkov z dre-
va mdze priniest’ vyznamné zniZenie emisii oxidu uhli¢itého
[Svédskej univerzity polnohospodarskych vied, 2008].
ZvySovanie pouzivania dreva v stavebnictve je jednym zo
sposobov vyuzitia obnovitelnych zdrojov surovin a ener-
gie z lesov, ktoré predstavuje kliCovy aspekt pre klimatické
stratégie. Drevo a papiera su Setrné alternativy k zivotnému
prostrediu , za predpokladu udrzatel'ného lesnictva. Viac ako
80% lesov v Eurdpe su riadené udrzatelnym sposobom, drzia
sa zavedenych systémov riadenia a pokynov. Dva hlavné sys-
témy su stanovené v Europe, a to PEFC a FSC. Oba systémy
zabezpeCuju udrzatelny zdravy vynos dreva, pri zachovani
biodiverzity a nahradenie vyrubanych kusov [CEI-Bois, boja
proti zmene klimy, 2006].

Drevené vyrobky z lesov obhospodarovanych trvalo
udrzate'nym spdsobom
» pdsobi ako loZisko uhlika po celt dobu ich zivotnosti,
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* maju nizku spotrebu energie a jeden z najnizSich emisii
CO,, v8etkych beZne pouzivanych stavebnych materialov,

¢ su obnovitel'né

* podporuju, dalsiu expanziu lesov, zvySovanie efektu uhlika
a zniZenie CO, v atmosfére.
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Lesnicke postupy mézu vyznamne prispiet znizenim
emisii sklenikovych plynov prostrednictvom zvySenia
mnozstva uhlika z atmosféry odstranované z Narodnych
parkov, spalovanie dreva na palivo, a pouzitim dreva

ako nahrady za energeticky naro¢nych materialov ako je

po»

betdn a ocel.

Zabezpecenie buducnosti - britskej viadnej stratégie pre
trvalo udrzatelny rozvoj




Drevené konstrukcie

Celosvetovo su lesy obrovskym zdrojom, co predstavuje asi
30% zemského celkového pozemné zakladne. Eurdpa ma viac
ako 1.000 miliénov hektarov lesa rozlozenych v 44 krajinach,
¢o je 1,42 ha (viac ako dve futbalové ihriskd) na osobu.

Na drevarsky sektor je jednym z hlavnych prispievatel'ov do
socialnej, ekonomickej a environmentalnej stratégie. S ro¢nou
produkciou hodnoty v EU-25 vo vyske cca 550-600 miliard,
drevospracujuci priemysel tvori asi 8% celkovej pridanej hod-
noty v spracovatel'skom priemysle v EU. Dalej, tam je asi 16
miliénov stikromnych vlastnikov lesov v Eurépe, ktory vlast-
nia viac ako 60% lesnych pozemkov. A stivisiace odvetvia po-
skytuju 3 az 4 milidbnov pracovnych miest v oblasti priemyslu
v EU, do znaénej miery vo vidieckych oblastiach a malych a
strednych podnikov, ¢o predstavuje jednu z najdolezitejSich a
dynamickych priemyselnych sektorov EU, ktoré predstavujii
priblizne 10% vyroby v EU . V mnohych oblastiach, tato bio-
ekonomiky ¢asto predstavuje hlavny zdroj obzivy. [European
Forest Odvetvie, 2005]. Bolo dokazané, Ze zvysené vyuzivanie
dreva mozu prispiet’ k podpore a realizaciu trvalo udrzate'ného
rozvoja v stavebnictve, a tym pomoct’ spolo¢nosti k zmierne-
niu zmeny klimy.

Vyznam dreva ako prirodného, stavebného materidlu z
obnovitelnych zdrojov ma zasadny vyznam pre rieSenie pro-
blémov so zmenou klimy a zabezpe€enie trvalo udrzatel'nej
buducnosti.

Drevo je oblibenym stavebnym materialom od pociatku ci-
vilizacie, vd’aka jeho mnozstvu, vysoka tuhost a pevnost-
k-hmotnostnym pomerom a relativna jednoduchost, s akou
moZu byt prispésobené na pouzitie. V tychto dioch, drevarske
vyrobky zazivaju renesanciu vd’aka ich vztahu k zivotnému
prostrediu a priemyslu (snaha o pouzitie stale menej ener-
gie a mensie znelistenie, oslovit’ spotrebitel’a v réznych od-
vetviach, od nabytku po konstrukcii). NajvysSich Standardov
lesného hospodarenia je zabezpecit' potencial pre trvalé a
udrzatel'né dodavky a vyuZivanie dreva ako stavebného mate-
rialu v budicnosti. Nie je preto divu, ze drevené konstrukcie sa
stavaju dolezitou siicast’'ou udrzateI'ného a hospodarskeho roz-
voja, a prilakali pozornost’ celého sveta v poslednych rokoch.

Nové stavebné technologie a novy dizajnérske naradie robia z
drevenych domov efektivne stavebné metddy, ktoré pontikaju
dobru kvalitu za prijatel'né ceny. Stavebny priemysel pouziva
najma drevarske vyrobky, ktoré su uznavané pre svoje pokojné
a suché podmienky, a dokoncenych stavieb ponuka uzivatel'ovi
prijemné, zdravé, prirodzené Zivotné prostredie.
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Viacgeneracny dom, byvaly sklad obilia, Eslov, Svédsko.

Most pre pesich a bicyklistov Gaissau, Vorarlberg, Rakusko.



Horlavost’ dreva

HorTavost’ dreva je jednym z hlavnych dévodov, preco prilis
vela stavebnych predpisov a noriem vyrazne obmedzuju
vyuzitie dreva ako stavebného materidlu. Poziarna bezpec¢nost’
vyznamne prispieva k pocitu bezpecia, a je dolezitym krité-
riom pre vyber materidlov pre stavby. Hlavnym predpokladom
pre zvySenie vyuzitia dreva pre stavby, je adekvatna poziarnej
bezpecnosti.

Na celom svete, je nniekol'ko vyskumnych projektov zame-
ranych na spravanie sa drevenych konstrukcii pri poZziari a
bolo vykonané niekol’ko testov pocas asi poslednych dvoch
desatroCiach, ktorych cielom je poskytnut’ zakladné udaje
a informacie o bezpetnom pouzivani dreva. Nové navrhy,
poziarne konstrukcie a modely boli vyvinuté na zaklade rozsi-
ahlych testov. Aktualne zlepSie znalosti v oblasti navrhovania
drevenych konstrukcii, v kombinécii s technickymi opatrenia-
mi, najma so sprinklermi a detekénymi systémy dymu, a dobre
vybavené poziarnej sluzby, umoziujuce bezpecné pouZivanie
dreva v Sirokej oblasti pouzitia. Ako vysledok, mnoho krajin
zacalo revidovat' poziarne predpisy, ¢o umoznuje véacSie
vyuzitie dreva.

Poziarne skusky a klasifikacia metdd, v poslednej dobe harmo-
nizovanlo v Eurdpe, predpisy vztahujuce sa na rdzne typy bu-
dov a koncovi pouzivatelia zostavaji na narodnych zakladoch.
Hoci tieto eurdpske normy existuju na technickej Grovni, je
poziarna bezpe€nost’ riadena vnutroStatnymi pravnymi pred-
pismi, a je tak na politickej trovni. Narodné poziarne predpisy
preto budu aj nad’alej, ale nové eurdpskej harmonizacie no-
riem, tiez urychlia reformu predpisov.

Velké rozdiely medzi eurdpskymi krajinami boli zistené,
a to ako z hladiska poc¢tu podlazi povolenych v drevenych
konstrukcii a typov alebo mnozstvo viditelnych drevenych
povrchov v interiéri i exteriéri. Niektoré krajiny nemaja
ziadne Specifické predpisy, alebo neobmedzuju pocet podlazi
v dreve stavieb. Avsak, osem nadzemnych podlaziach je ¢asto
pouzivany ako prakticky a ekonomicky limit pre pouzitie dre-
venych konstrukcii. Tento limit moze byt’ vyssi pre obloZenie
fasady a podlahy, pretoze tieto aplikacie mozu byt tiez pouzité,
napriklad na beténovych konstrukciach
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Koncertné a konferecné centrum, Sibelius hall, Lahti, Finsko.



Projekt FireInTimber

WoodWisdom-Net vyskumného projektu FireInTimber pre-
biehal v rokoch 2007 - 2010 v tizkej spolupraci so 14 partnermi
v deviatich krajinach.

Hlavnym cielom projektu bolo poskytniit’ nové moznosti pre
vyrobky z dreva v stavebnictve cez ohen. Pouzivanie vyrob-
kov z dreva ma byt podporované a stimulované komplexné
na vedecky podlozenych podkladov, ktoré su prezentované
v uzivatel'sky akceptovatenych a vhodnych nastrojov pre
inzinierov a iné zainteresované strany. Program a jeho vysled-
ky st na ulahéenie a vediice k zjednoduseniu a rychlejSiemu
schval'ovaniu postupov pre vyrobky z dreva v stavebnictve.
Tym sa zvysi u verejnosti dovera a pozitivne vnimanie dre-
venych vyrobkov.

Utelom bolo zabezpe&enie §irsieho vyuZitia dreva v budovach
spojenych so zvySenou poziarnou bezpe¢nostou. Projekt tiez
staval vedomostnu zéakladiu tym, Ze podporoval zakladné
kompetencie a multidisciplinarny vyskum. Prenosom novych
poznatkov bude posilnena siet’ medzi vyskumom a priemys-
lom.

Hlavné vysledky

Projekt FireInTimber vyustil v nové poznatky, najmé pre mo-
delovanie tinosnosti novych typov drevenych konstrukeii. Pro-
jekt ma za nasledok 50 vedeckych sprav, dokumentov a pre-
zentacii na vedeckych a odbornych konferenciach. Hlavnym
vysledkom pre véc¢sie publikum je technicky pokyn PozZiarna
bezpecnost’ stavieb z dreva. Jedna sa o vobec prva celo-
eurépsku smernicu o poziarnej bezpecnosti a vyuzitie dreva
v stavebnictve.

Navod obsahuje informacie pre architektov, inZinierov,
ucitelov, urady a stavebny priemysel pre oblast’ poziarnej
ochrany pri pouzivani drevenych konstrukcii a vyrobkov z
dreva v budovach. Cielom je poskytovat’ najvyssie vedecké
poznatky tykajlice sa poziarnej bezpecnosti na europskej urov-
ni. Pokyny sa zaoberaju vyuzitia kodov (napr. Eurokod 5), eu-
répske normy, praktické rady a priklady k poZziaru bezpecnej
konstrukeii a zasadach vykonu na dizajn.

Sprievodca sa zameriava na §truktiru poziarnej ochrany tym,
7e opisuje posledné podrobné informécie o nosnych a ne-
nosnych drevenych konstrukcii za Standardnych podmienok
poziaru. Novy navrh metod s prezentované a budu pouzité
ako podklad pre d’alSiu reviziu Eurokodu 5, ale je uz mozné
pouzivat aj navrh. Pokyn obsahuje informacie o reakcii na
ohen drevarskych vyrobkov podl'a novych eurdpskych noriem.
Délezitost’ spravneho detaily pri navrhu a realizacii, a kontroly
na stavbach, je zdoraznena pre praktické rieSenia. Aktivne opa-
trenia poziarnej ochrany st prezentované ako dolezity prostri-
edok pri plneni ciel'ov poziarnej bezpecnosti.

Multifunkcny dom, Zug, Svajciarsko.



Technicka smernica
pre Eurépu

Obsah

Kapitola 1, drevo stavby, poskytuje struény uvod do zavede-
ného pouzitia drevenych stavieb a drevenych konstrukcii, re-
nesancie v poslednych rokoch v dosledku usilia o udrzatel'nost’
konstrukénych rieseni.

Kapitola 2, PoZiarna bezpecnost’ stavieb, poskytuje prehl'ad
zakladnych pojmov v oblasti Poziarna bezpecnost’ stavieb.
Predstavuje informacie o spravani sa pri poziari, poziarne
zat'azenie, poziarne scenare v oblasti poziarnej ochrany. Pro-
striedky na splnenie ciel'ov, poziarnej bezpecnosti st popisané
pre pouzitie vo vSetkych budovach a ako podklad pre navrh
rieSenia v tychto usmerneniach.

Kapitola 3, eurédpske pozZiadavky, predstavuje prehlad
novych eurdpskych poziadaviek na poziarnu bezpecnost’ sta-
vieb, na zaklade smernice o stavebnych vyrobkoch (CPD) a
jeho zékladné poziadavky. Tieto poziadavky st zavdzné pre
vSetky eurdpske krajiny. Patri sem klasifikacia systémov re-
akcie na ohen, stavebnych vyrobkov, poziarnej odolnosti
konstrukénych prvkov, spravanie sa pri vonkajSom poziari
striech a schopnost’ obkladov Eurokody. Opis toho, ako su
tieto poziadavky uplathované na vyrobky z dreva a drevenych
konstrukcii st uvedené v nasledujucich kapitolach.

Kapitola 4, vyrobky z dreva obklady, podlahy, obklady a
fasady, su definované z hl'adiska reakcie na oheii drevarskych
vyrobkov podla nového eurdpskeho klasifikacného systému.
Siroky sortiment zahffia: dosky na béaze dreva, stavebné drevo,
lepené drevo (lepené), masivne drevené obloZenie a drevené
podlahy. Novy systém pre trvanlivost’ z hl'adiska reakcie na
ohen vyrobkov z dreva je vysvetleny a uvedeny do kontextu,
rovnako ako nedavno zverejnené K triedy systém pre krytiny s
moznostou poziarnej ochrany.

Okrem reakcie na ohef, niektoré krajiny maji iné
poziadavky na obklady fasad, na ktoré v sucasnej dobe ziadne
europske harmonizované riesenie existuje. Osvedcené postupy
a najmodernejsej techniky informécii o haseni poziarov na
fasady tu su prezentované.

Kapitola 5, deliace konStrukcie, prezentuje zakladné
poziadavky, metdody vypoctu zalozenej na dizajnovy prvok
latky a Eurokdd 5 navrhova metdda. To tiez prindSa vylepSeny
obsah metody z nedavneho vyskumu ako potencidlny vstup
pre budiice revizie Eurokodu 5 a praktické priklady, ako pouzit’
metodu.

Fire safety
in timber buildings

Technical guideline

Load-bearing structure without sprinklers
Maximum number of storeys in timber

1990 2000

M = 5 storeys &J 3-4 storeys

< 2 storeys (incl 0)  [No information

Obmedzenia pouzitia drevenych konstrukcii vo vyssich bu-
dovach, stanovuje ndrodné normativne predpisy, ktoré boli
zverejnené v Eurdpe pocas poslednych desatroci. Dalsie
zvySenie povolené pouzitie sa predpoklada.
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Rozsah pre pociatocny a plne rozvinutému poziar v budovach
je sucastou pokynu.



Kapitola 6, nosné drevené konstrukcie, zavadza navrh meto-
dy pre overenie Strukturalne stability drevenych konstrukeii
v pripade poziaru, pouzivanie klasifikacie pre kritérium R na
poziarnu odolnost’ (nosna funkcia). Odkazuje sa na Eurokodu
5 s ohladom na ochranovanie a parametre pevnosti a tuhosti.
Alternativny navrh modelu je prezentovany aj vramci novych
konstrukénych metod pre drevené konstrukcie v suc¢asnej dobe
mimo Eurokédu 5.

Kapitola 7, drevo pripojenie, poskytuje prehl'ad zakladnych
poziadaviek na drevo pripojenie. Vypoctovej metdédy v Eu-
rokodu 5 su doplnené s state-of-the metdd vytvarny navrh,
vysledok nedavneho vyskumu. Oba drevo-a-drevo a ocel-
drevo na pripojenie su v cene. Tieto modely st popisané a pre-
zentované na prikladoch.

Kapitola 8, protipoZiarne zariadenia, servis zariadeni a de-
taily na drevenych konstrukcii, pojednava o potrebe zodpove-
dajuce detaily v konstrukcii budovy, aby sa zabranilo Sireniu
ohna vo vnutri stavebnych prvkov do inych casti budovy.
Osobitna pozornost je venovand zakladnym poziarne stanice,
prvok, kibov a zariadeniach budov. Niekolko praktickych
prikladov podrobne v drevenych konstrukcii st v cene.

Kapitola 9, nové produkty a ich pouZivanie, je zamerana
predovsetkym na produkt vyvojarov. Popisuje v§eobecné zasa-
dy pre zavedenie novych konstrukénych materialov a vyrob-
kov. Zékladné poziadavky na vykon a potencial rieSenia pre
izola¢né materidly, inStalacie obkladov a doskové materialy,
tenké tepelnych bariér a protipoziarne vyrobky z dreva su v
cene. Inovaéného procesu od ndpadu k schvaleny vyrobok
pripraveny na trh uvedené.

Kapitola 10, poZiarna ochrana, opisuje, ako sa pouziva na
dosiahnutie pruznejSieho poziarnu bezpecnost stavieb a
rieSenie prijatelné urovne poziarnej bezpecnosti vo velkych
a / alebo zlozité stavby. Tato kapitola predstavuje spoloény
aktivne systémy poziarnej ochrany, vratane poZziarnej signa-
lizacie a zabezpeCovacie systémy, protipoZiarne systémy a
dymu. RozpraSovacie zariadenie poskytuje Specidlne vyhody
pre vacsie vyuzivanie dreva v stavebnictve, najmé tam, kde
plochy su nad’alej viditeI'né.

Kapitola 11, popisuje zakladné principy vykonu na zak-
lade navrhu, poziadavky a ich overovanie. Poziarne princi-
py hodnotenia rizik su popisané z hl'adiska ciel'ov, poziarnej
bezpecnosti inzinierskych konstrukeii, rozsah ohna, vypocet /
stimula¢nych metdd a Statistiky. Pripadova §tadia pravdepo-
dobnostného pristupu je tiez zahrnuta.

Kapitola 12, kvality stavebného spracovania a kontroly, po-
pisuje, Ze je potrebné pre vykon a kontrolu spracovania, aby sa
zabezpecilo planované opatrenia poziarnej bezpecnosti a tiez
zdoraziuje potrebu poziarnej bezpe¢nosti na staveniskach, ked’
nie vSetky opatrenia poziarnej bezpe¢nosti s eSte na mieste.

The Technical guideline Fire safety in timber buildings is
published as SP Report 2010:19

Spravne detaily v drevenej konstrukcie, je potrebné zabezpecit,
aby poziarna odolnost konstrukcii sa zachovala. PoZiarne stop
su potrebné pre spoje, penetrdcie a zariadenia.

Nové modely poziarne konstrukcie boli vyvinuté pre nové ino-
vativne drevené konstrukcie a overovanie testovania. DalSie mo-
dely budu pouzité ako podklad pre dalsiu reviziu Eurokodu 5.

New active
suppression
system

Zasady pre navrhovanie poziarnej bezpecnosti sprinklery:
ZvysSena pozZiarna bezpecnost instaldcii sprinklerov maéze viest
k uvolneniu pasivnych protipoZiarnych prostriedkov a stdle
spliiajiice rovnakii alebo vyssiu iiroveii bezpecnosti.



FireInTimber

Vseobecné zasady poziarnej bezpecnosti v drevenych bu-
dovach bola vyvinuta v rameci eurdpskeho vyskumného pro-
jektu FireInTimber (poziarna odolnost’ inovaéného Drevené
konstrukcie). Popredni odbornici a vyskumni pracovnici z de-
viatich eur6pskych krajin sa ziiCastiuje, a je to zarukou kvality
a relevancie.

Projekt bol sponzorovany vnutrostatnou organizaciou a finan-
covanie tiez v ramci WoodWisdom-Net programu vyskumu
dreva. Europsky priemyslu predstavuje budovy s drevenymi
procesmi v ramci CEI Bois.

Okrem toho, pracovné baliky 1-4 viedli spravy o patdesiatich
vedeckych prac a prezentacie publikované s vyskumnymi part-
nermi.

FireInTimber vyskumny partneri

Krajina Partneri Kontakt E-post
Svédsko SP Tratek Birgit Ostman, coordinator birgit.ostman@sp.se
Jurgen Koénig jurgen.konig@sp.se
Joachim Schmid joachim.schmid@sp.se
Finsko VTT Esko Mikkola esko.mikkola@uvtt.fi
Tuula Hakkarainen tuula.hakkarainen@vtt.fi
Nemecko TUM Technische Universitat Miinchen Stefan Winter winter@bv.tum.de
René Stein stein@bv.tu-muenchen.de
Norman Werther werther@bv.tu-muenchen.de
DGfH Matthias Krolak matthias.krolak@gmx.de
Francuzsko BPU Blaise Pascal University Abdelhamid Bouchair bouchair@cust.univ-bpclermont.fr
CSTB Dhionis Dhima dhionis.dhima@cstb.fr
Noérsko TreSenteret, Wood Centre Harald Landrg harald.landro@tresenter.no
UK BRE Building Research Establishment Julie Bregulla bregullaj@bre.co.uk
Rakusko HFA Holzforschung Austria Martin Teibinger m.teibinger@holzforschung.at
UIBK Innsbruck University Hans Hartl hans.hartl@uibk.ac.at
TUW Technische Universitat Wien Karin Hofstetter karin.hofstetter@tuwien.ac.at
Svajtiarsko ETH Zurich Andrea Frangi frangi@ibk.baug.ethz.ch
Esténsko Resand Alar Just ajust@staff.ttu.ee

Podporné organizacie pre project su:

WoodWisdom-Net Research Programme jointly funded by national funding organizations:
Vinnova and Formas (SE), Tekes (FI), Federal Ministry of Education and Research (DE),

Ministére de 1" Agriculture (FR), Norges forskningsrad (NO), Forestry Commission (UK),
FFG (AT), Lignum (CH) and EMTL (EE).

Podporna priemyselnej organizacia je:

European wood industry through BWW Building With Wood represented by
Dieter Lechner and Rainer Handl, Die Holzindustrie (AT),

Jan Lagerstrom, Swedish Forest Industries Federation (SE) and

Pekka Nurro, Finnish Forest Industries Federation (FI).

Pre viac informacii:
Birgit Ostman, SP Tritek, Stockholm Sweden, Coordinator

birgit.ostman@sp.se; Phone: +46 10 516 6224

Slovensky kontakt: Linda Makovicka Osvaldova, University of Zilina, linda.osvaldova@fsi.uniza.sk
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