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FÖRORD 

Studien genomfördes som e t t s k d e l k o l l e k t i v t uppdrag för en företagsgrupp 
under åren 1983-85. Medverkande företag var Fohlströms S n i c k e r i , Fredbergs 
Inredningar, Gustafs Träindustri, Nässjö Inredningar, Ruthérs Inredningar 
och Ähmans i Ähus. Eftersom r e s u l t a t e n har e t t allmänt i n t r e s s e samman
f a t t a s de nu när sekretesstiden gått u t . 

SAMMANFATTNING 

I rapporten redovisas en systematisk s t u d i e av möjligheterna a t t uppnå y t 
s k i k t klass I e n l i g t Svensk byggnorm för en panel med träyta utan a t t an
vända brandskyddsimpregnering e l l e r särskilda brandskyddslacker. 

Valet av basskiva har störst betydelse för bran d p r o v n i n g s r e s u l t a t e t . Dess
utom inverkar fanérets t j o c k l e k och lacktypen, medan l i m t y p och träslag hos 
fanéret tycks ha mindre betydelse. 

En panel som u p p f y l l e r kraven på y t s k i k t klass I kan bestå av följande kom
ponenter: 

En oorganisk basskiva med hög d e n s i t e t . 
E t t l i m som passar t i l l basskivan. 
Ett t u n t ca 0,5 mm fanér. 
En v a n l i g lack (med en spe c i a l lack b l i r b randprovningsresultatet något 
bättre). 

Denna kombination har v i s a t s i g vara tillförlitlig, men andra kombinationer 
är n a t u r l i g t v i s också möjliga. 

Dessa s l u t s a t s e r baseras på omfattande provningar av paneler, där o l i k a 
basskivor, l i m t y p e r , fanér och lack studerats. 



BAKGRUND 

Vanliga massiva träpaneler u p p f y l l e r e j de brandskyddskrav som gäller för 
o l i k a typer av o f f e n t l i g a l o k a l e r . Dessa krav är y t s k i k t klass I e l l e r I I 
samt i vissa f a l l tändskyddande beklädnad. 

En sammansatt panel bestående av en brandklassad basskiva med e t t pålimmat 
träfanér kan u p p f y l l a brandskyddskraven. Men v a l e t av de komponenter, d v s 
basskiva, fanér, l i m och lack, som s k a l l ingå i en sådan panel är avgörande 
för r e s u l t a t e t . 

Det övergripande s y f t e t med denna studie är a t t utprova lämpliga komponen-
t e r i en brandklassad panel med träyta. 

BRANDKRAV 

Ytskikt klass I och I I provas e n l i g t den s k lådmetoden, SS 02 48 23, som 
består av e t t rum i s t a r k t förminskad skala. Tre väggar och tak kläs i n med 
provmaterialet som antänds med en gasbrännare. Rökgas temperaturen och rö
kens genomsiktlighet mäts i en skorsten som f u n k t i o n av t i d e n . Vissa gräns
kurvor för temperatur och rök får e j överskridas om klass I , I I e l l e r I I I 
s k a l l uppnås. Temperaturkravet är i allmänhet k r i t i s k t för trämaterial, me
dan kravet på rökens genomsiktlighet normalt u p p f y l l s . 

Tändskyddande beklädnader provas i en f u l l s k a l e u g n , v a r v i d temperaturen på 
panelens baksida e j får överskrida 250 e f t e r 10 min. Detta krav u p p f y l l s 
av en tillräckligt t j o c k panel, t ex en v a n l i g 12 mm spånskiva. För de pa
neler som här avses krävs därför inga särskilda åtgärder för a t t u p p f y l l a 
kravet på tändskyddande beklädnad. 



MÖJLIGA KOMPONENTER I EN BRANDKLASSAD PANEL 

Basskivor 

Från brandskyddssynpunkt krävs a t t basskivan i s i g u p p f y l l e r kraven på y t 
s k i k t klass I e l l e r I I (maximal temperaturstegring) och tändskyddande be
klädnad ( m i n i m i t j o c k l e k ) . 

Från andra synpunkter ställs krav på t ex bearbetbarhet ( e j för s l i t a n d e ) , 
hållfasthet ( h e l s t som spånskiva), låg y t v i k t , jämn y t a , l j u s y t a , bra 
kant, icke hygroskopisk, icke a l k a l i s k , lågt p r i s . 

Det f i n n s e t t s t o r t a n t a l s k i v o r på marknaden som kan komma i fråga. Typ
godkända brandklassade s k i v o r f i n n s förtecknade i Boverkets Godkännande
l i s t a B, som utkommer 1 e l l e r 2 gånger per år. Ersättningsmaterial för as
best f i n n s förtecknade hos Arbetarskyddsstyrelsen. Dessutom f i n n s många u t 
ländska s k i v o r , t ex träbaserade, som f n e j används i Sverige. Dessa ar 
svårare a t t få t o t a l överblick över. 

Oorganiska skivor är sa n n o l i k t bäst ur brandskyddssynpunkt. De består o f t a 
av aluminium- e l l e r k a l c i u m s i l i k a t e v e n t u e l l t med t i l l s a t s av något binde
medel. A l u m i n i u m s i l i k a t ger normalt lägre hållfasthet och är dessutom dyra
r e . K a l c i u m s i l i k a t s k i v o r är därför lämpligare, men är o f t a a l k a l i s k a (pH 
högre än 7) v i l k e t b l a försvårar l i m n i n g . Det f i n n s e m e l l e r t i d åtminstone 
en k a l c i u m s i l i k a t s k i v a med r e l a t i v t n e u t r a l r e a k t i o n . 

Oorganiska s k i v o r av v e r m i c u l i t är också möjliga a t t använda och har för
delen a t t de i n t e är a l k a l i s k a . 

En t r e d j e r e l a t i v t ny typ av oorganiska s k i v o r består av f i b e r - e l l e r spån-
förstärkt gips. De är h e l t o l i k a v a n l i g gipsskiva och saknar pappersskikt. 

Cementbundna s k i v o r med träspån e l l e r träfibrer kan också vara lämpliga, 
men de är a l k a l i s k a , tunga och kan s l i t a på verktygen. De som innehåller 
magnesia-cement har lägre pH än de med v a n l i g portland-cement och bör där
för vara lämpligare. 

Ovannämnda oorganiska s k i v o r har mindre fuktrörelser än trä, v i l k e t möjli
gen kan påverka funktionen hos den färdiga panelen med e t t pålimmat t r a -
fanér. Träbaserade underlagsskivor är sa n n o l i k t bättre ur denna synpunkt. 

Träbaserade skivor måste vara brandskyddsbehandlade för a t t de s k a l l upp
f y l l a kraven på y t s k i k t klass I e l l e r I I . Obehandlat trä u p p f y l l e r endast 
y t s k i k t klass I I I . Det f i n n s några brandskyddsbehandlade träskivor på mark
naden, de f l e s t a av utländskt ursprung. 

Brandskyddad plywood f i n n s av t y s k t respektive danskt/amerikanskt u r 
sprung. Den sistnämnda k v a l i t e t e n är mera okänd i Sverige, men kan vara e t t 
i n t r e s s a n t a l t e r n a t i v eftersom brandskyddsbehandlingen är r e l a t i v t f u k t 
s t a b i l och skivan rekommenderas t ex även för utomhusbruk. 

Brandskyddade spånskivor är i allmänhet behandlade med s a l t e r som kan mig-
rera (vandra i träet) och påverka t ex li m f o g a r . Det f i n n s b l a en norsk 
skiva av sådan t y p . Tidigare fanns även en s v e n s k t i l l v e r k a d . Av de tyska 
skivorna f i n n s en som uppges vara f u k t s t a b i l a r e . 



Lim 

Från brandskyddssynpunkt är det v i k t i g t a t t limmet har god temperaturstabi
l i t e t , så a t t fanéret e j lossnar under brand och på så sätt ger upphov t i l l 
temperaturtoppar. 

Från andra synpunkter ställs krav på limmets färg (det får e j missfärga 
e l l e r synas genom det tunna fanéret). Hanterings- och hälsosynpunkter är 
också v i k t i g a . 

Fenol- och resorcinollim är temper a t u r s t a b i l a men de är båda mörkfärgade 
och därför e j lämpliga, åtminstone i n t e för l j u s a fanér. 

Polyuretanlin är också t e m p e r a t u r s t a b i l a , men kan vara tveksamma ur hälso
synpunkt. E t t enkomponentlim, som används b l a i h u s f a b r i k e r , uppges dock 
innehålla endast o f a r l i g a isocyanater, som e j kunnat spåras v i d mätningar 
på arb e t s p l a t s e n . Limmet är först mörkt men l j u s n a r v i d uthärdning. 

Urea- och melaminlim är r e l a t i v t t e m p e r a t u r s t a b i l a , brinner e j d i r e k t och 
är ofärgade. Melaminlim e l l e r melaminförstärkt urealim är något temperatur-
s t a b i l a r e än enbart urealim. 

Polyvinylacetatlim (PVAc), v i t l i m , släpper v i d uppvärmning och är därför e j 
lämpliga. En s p e c i e l l typ har dock t a g i t s fram i Tyskland j u s t för brand-
skyddsbehandlade spånskivor. 

Kaseinlim föreslås iblan d för a l k a l i s k a skivor men är e j lämpliga eftersom 
de missfärgar fanéret. 

Svällande brandskyddsfärger har t i d i g a r e använts också som l i m och kan vara 
användbara om ovannämnda enkla limmer e j är tillräckliga. 

En annan idé är l i m i form av f i l m e r , som kan vara lämpligt för t ex tunna 
f anér. 

Lack 

Ur brandskyddssynpunkt är s p e c i e l l a brandskyddsfärger av svällande typ mest 
lämpliga. De ger e m e l l e r t i d en alltför ömtålig yta och är e j h e l l e r este
t i s k t t i l l t a l a n d e . De ingår därför i n t e i denna s t u d i e . 

"Vanliga" k l a r l a c k e r indelas o f t a ur brandskyddssynpunkt i i c k e - f l a m s p r i 
dande ( t ex poly u r e t a n l a c k e r , epoxilacker och vissa syrahärdande lacker) 
och flamspridande ( c e l l u l o s a l a c k e r ) . Icke-flamspridande lacker ger in g e t 
brandskydd men b i d r a r endast i begränsad utsträckning t i l l branden. Gene
r e l l t bör lackmängden vara så l i t e n som möjligt. 



Fanér 

Fanértyp kan e j väljas l i k a f r i t t som övriga komponenter, eftersom det i 
allmänhet f i n n s önskemål om e l l e r krav på v i s s t träslag. Generellt bör 
fanéret vara så t u n t som möjligt. 

Fanéret kan n a t u r l i g t v i s också brandskyddsbehandlas, men detta är r e l a t i v t 
d y r t och omständigt och kan dessutom påverka utseendet. E t t sådant förfa
rande kräver omfattande u t v e c k l i n g s a r b e t e om man v i l l välja fanértyp 
f r i t t . E v e n t u e l l t kan färdigbehandlade fanér köpas. Detta har e j ansetts 
vara i n t r e s s a n t f n och har därför e j undersökts. 



PROVPANELER 

Provpaneler t i l l v e r k a d e s av kommersiellt tillgängliga komponenter: basski
vor, l i m , fanér och lack. Följande komponenter användes: 

Basskivor 
K a l c i u m s i l i k a t , 640 kg/m3 (Monolux 40 från ISO AB). 
Ve r m i c u l i t , 900 kg/m^ (Vermipan från CA Clase AB). 
Magnesiacementbunden spånskiva, 1100 kg/m^ ( l i v e s från Bo Andrén AB). 
Gi p s f i b e r s k i v a , 1100 kg/m^ (Knauf från Gebruder Knauf, Västtyskland). 
Gipsspånskiva, 1150 kg/m^ (Sasmox från Iggesund Allwood). 
Brandskyddad spånskiva, 1150 kg/m^ ( F i r e x från Swedspan). 

" , 710 kg/m3 (pyroex från Moralt, Västtyskland). 
Brandskyddad plywood, 700 kg/m^ (Noncom från Dansk Brandimpregnering AS). 

Lim 
UF, Urea-formaldehydlim (Cascorit 1206 med härdare 2744). 
MF, Melamin-formaldehydlim (Svedorix 1340 med härdare 2654). 
PUR, Polyuretanlim (Cascobond 1815, 1-komp). 
PVAc, P o l y v i n y l a c e t a t l i m (Rakoll SE, 1-komp), s p e c i a l l i m för behandlad 
s k i v a . 

Fanér 
Fanéren utgjordes av bok, björk och valnöt och var 0,4 - 0,5 mm tj o c k a 
e f t e r puts. Dessutom provades t j o c k a r e björk- och bokfanér, ca 1,0 mm e f t e r 
puts, samt e t t s k trälaminat, d v s e t t fanér som impregnerats med mela-
minharts. Laminatet var av engelsk t i l l v e r k n i n g och behöver i n t e lackas. 

Lack 
A k r y l a t , 1-komp (Lacroma 25 från Acroma). 
Polyuretan, 2-komp (A) (Resicrome 25 från Acroma). 

(K) (Isodur 438 med härdare 224 från K l i n t e n ) . 
Syrahärdande, 2-komp (K) (Bernyl F a v o r i t med härdare 309 från K l i n t e n ) 

(A) ( l a b . l a c k från Acroma). 
(B) (DM-513-002 med härdare FDC DV 890 från Becker). 

P l a s t l a c k , 1-komp (nr 20, 522/0357 från Nordsjö). 
(522/0377 " " ) . 

2-komp (522/0376 med härdare 52802 från Nordsjö). 
"Trälack" (DM 189 från Beckers). 

T i l l v e r k n i n g 

Provpanelerna t i l l v e r k a d e s hos Ähmans i Ahus e f t e r anvisningar från Trä-
tek. Trätek levererade också komponenterna. Limmängden var genomgående 150 
g/m2. De fanerade skivorna pressades v i d ca 100 °C och 3-4 kp/cm^ i 3-4 mi
nuter (dock rumstemperatur och ca 0,5 kp/cm2 i ca 3 timmar för PUR-lim och 
45-50OC i 12-15 minuter för PVAc-lim) Skivorna sprutmålades i två omgångar 
med en t o t a l påläggsmängd av ca 200 g/m2. Samtliga paneler var 12-13 mm 
tj o c k a . 

De fanerade panelerna s p e c i f i c e r a s i t a b e l l 1. Dessutom brandprovades 
ofanerade basskivor. I t a b e l l e n ingår även r e s u l t a t av brandprovning. 



r a l ) e l l 1. Fanerado provpancler. Resultat av brandprovning 

Basskiva Lim Fanér Lack T i l l v e r k n . Utseende 
Anm 

Brandklasa 

K a l c i u m s i l i k a t MF 

V e r m i k u l i t 
Bok A k r y l a t Bra, l j u s lack 

PUR + 
dusch 
MF 
UF 

Fukthär-
dande l i m 

Cementspån-
skiva (magne
s i a ) MF 

PUR, 2-komp (A) 

PUR, 2-komp (K) 

" Syrah. 2-komp (K) 
" Syrah. 2-komp (A) 

" P l a s t l . 1-komp 
Björk Ak r y l a t 
Tjock " 
björk 

Valnöt " 

Bok 

Bra, f y l l i g , 
mörk 
Dålig, sträv 
ingen l y s t e r 
Dålig, flammig 

Lackad hos Bra, mycket mörk 
färgfabr. 

111 

111 
111 
I I I 
I I I 

I I I 

111 
111 
I I (enkel
prov ) 
111 
111 
111 

I I I 

I I I I I I - I 
I I •1 I I "Trälack" I 
I I I I I t P l a s t l , 2-komp T o r k t i d 

3 tim,250C 
I 

I I I I I I " , 1-komp Svår, käns
l i g lack I 

M I I I I Syrah, 2-komp (B) Svårtorkad 
lack I 

I I •1 Tjock 
I I bok I I I I 

" I I Björk I I Dubbel 
p r e s s t i d 

I 

I I Lami-
nat 

- Dubbel 
p r e s s t i d 

1 

I I PVAc Bok Syrah, 2-komp (B) Fanéret 
I I - I I I släpper I I - I I I 

Gipsf i b e r s k i v a MF - I 
I I I I Syrah, 2-komp (B) I 

UF 
Gipsspånskiva I I - Endast 

f a n e r i n g 
Ej provad 

Brandskyddad I t Syrah. 2-komp (B) ( I I ) - I I I 
spånskiva 
I t I I - I I I 
»1 PVAc Syrah. 2-komp (B) F anéret 

släpper 
Ej klass 

Brandskyddad I I I plywood UF I I A k r y l a t I I I 
I I PVAc I I Ej klass 
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BRANDPROVNINGSRESULTAT 

Panelerna brandprovades e n l i g t den s k lådmetoden SS 02 48 23, som används 
för k l a s s i f i c e r i n g av y t s k i k t . P r a k t i s k t taget a l l a paneler har hrandpro-
vats som dubbelprov, som överensstämmer bra. Medelkurvor för rökgastempera
turen har beräknats och anges i f i g u r e r n a . 

Rökgastemperaturen är avgörande för k l a s s i f i c e r i n g e n av provpanelerna i 
denna undersökning eftersom samtliga paneler k l a r a r kraven på rökens genom-
s i k t l i g h e t . Därför redovisas endast rökgastemperaturer som ska underskrida 
vissa qränskurvor e n l i g t nedanstående f i g u r f o r a t t u p p f y l l a kraven för 
respektive k l a s s . 

Resultaten kommenteras i det följande i d i r e k t a n s l u t n i n g t i l l f i g u r e r n a , 
där inverkan av o l i k a v a r i a b l e r redovisas. 

Förutom de fanerade panelerna i t a b e l l 1 har även ofanerade basskivor 
brandprovats. 

700 -1 

Q. E 
0) 

S 500 
O ) 
:o 
Q: 

300 -

100 H 

Gränskurva klass I I 

r / 
/ / 
/ / 
/ / 
' / / 

klass i l 

/// 

klass i 

Ti d , minuter 
1 1 

10 

Gränskurvor som i n t e får överskridas för k l a s s i f i c e r i n g som y t s k i k t 
k lass I , I I respektive I I I v i d provning e n l i g t SS 02 48 23. 
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Ofanerade basskivor 

Figur 1 v i s a r a t t s k i v o r med s t o r t oorganiskt innehåll u p p f y l l e r kraven för 
y t s k i k t klass I . I f i g u r e n ingår f y r a s k i v t y p e r , varav en magnesiacement-
bunden spånskiva och en gipsbunden f i b e r s k i v a , som båda använts i f o r t s a t t 
provning 

Figur 2 v i s a r a t t brandskyddsbehandlade träbaserade s k i v o r kan u p p f y l l a 
kraven för y t s k i k t klass I , t ex den s v e n s k t i l l v e r k a d e spånskivan, medan 
t y s k t i l l v e r k a d spånskiva och dansk/amerikansk plywood endast k l a r a r y t s k i k t 
klass I I . 

700 n 

500 -

300 -{ 

100 A 

Rökgastemp 
o^ 

magn.cementspan 
vermikul i t g i p s f i ber 

k a l c i u m s i 1 i k a t 

bassk i va 1 i m faner 1 ack 

o l i ka - - -

1 — 

T i d , 
1 

mi nuter 
r 1 
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Figur 1. 
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Rökgastemp 
o 

; brandsk. spånskiva ty 

brandsk. plywood ^ --'̂  ^ 

brandsk. 
spånskiva sv. 

basskiva 1 im faner 1 ack 

ol i ka - - -

T i d , mi nuter 

Figur 2 
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Fanerade basskivor 

Figur 3 och 4 v i s a r o l i k a basskivor med samma faner och lack och två o l i k a 
l i m . Jämförelse med f i g u r 1 och 2 v i s a r a t t f a n e r i n g och lackning ökar rök
gastemperaturen och försämrar b r a n d k l a s s i f i c e r i n g e n . Endast den cementbund
na spånskivan k l a r a r kraven för y t s k i k t klass I , men är nära gränsen t i l l 
k lass I I . ( E t t av delproven överskrider gränskurva I . ) Övriga paneler k l a 
rar endast klass I I I . Den höga densiteten hos den cementbundna spånskivan, 
ca 1100 kg/m^, är s a n n o l i k t huvudorsak t i l l det goda brandprovningsresul
t a t e t . Härigenom ökas värmeledningsförmågan och den värme som b i l d a s då 
fanér och lack brinner kan lättare ledas bort genom skivan. De båda andra 
oorganiska skivorna har lägre d e n s i t e t , 900 respektive 640 kg/m^. 

700 -

500 -

300 A 

100 A 

Rökgastemp 
o 

magn.cementspån 
ve rm i kul i t 

kalciums!1 i kat 

bassk i va 1 im faner lack 
o 1 i ka MF bok a k r y l a t 

Tid, minuter 
T 1 1 T 

10 

Figur 3 

700 -1 Rökgastemp 
o 

500 -

300 H 

100-^ 

brandsk. plywood 

verm i kul i t 

bassk i va 1 im faner lack 
ol i ka UF bok a k r y l a t Figur 4 

Tid, minuter 
1 I I 1 1 1 1 1 

5 10 
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Figur 5 och 6 v i s a r motsvarande r e s u l t a t för en annan lack. Fanering och 
lackning ökar rökgastemperaturen och försämrar b r a n d k l a s s i f i c e r i n g e n fram
för a l l t för den s v e n s k t i l l v e r k a d e brandskyddade spånskivan, som i fanerat 
skick endast u p p f y l l e r kraven för y t s k i k t klass I I I , medan oorganiskt bund
na s k i v o r k l a r a r kraven fÖr y t s k i k t klass I med god marginal. Basskivan har 
således s t o r betydelse för den färdiga panelens brandklass. 

700 -| Rökgastemp 
o 

500 -

brandsk. 
spansk i va 

300 H 

100 A 

g i p s f i ber 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
o l i ka UF bok syrah.(B) 

T i d , minuter 
1 1 T 
5 

Figur 5 

10 

700 n 

500 -

300 A 

100 4 

Rökgastemp 
o^ 

magn.cementspån 

g j p s f j ber 

basski va 1 im faner 1 ack 

o l ika MF bok syrah.(B) 

T i d , mi nuter 
, : , . 1 1 

10 

Figur 6. 
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Limmets inverkan 

Figur 7 v i s a r a t t s k i l l n a d e r n a mellan o l i k a l i m är l i t e n . Underlaget är här 
en oorganisk s k i v a . Bäst syns melaminlimmet vara, tätt följt av u r e t a n l i m -
met. Urealimmet är något sämre. 

Figur 8 v i s a r två o l i k a l i m på brandskyddad plywood. Även här är s k i l l n a 
derna små, men PVAc synes vara något sämre än UF-lim. PVAc-limmet är en 
tysk s p e c i a l k v a l i t e t för brandskyddade spånskivor. 

700 -1 Rökgastemp. 
- o 

500 A 
PUR 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
verm i ku 1 i t o l i ka bok a k r y l a t Figur 7 

Tid» minuter 
T \ f i r 

10 

700 -) Rökgastemp. 
o 

300 H 

100-^ 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
brandsk. plywood ol ika bok a k r y l a t Figur 8 

Tid mi nuter 
I 1 T 10 
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Figur 9, 10 och 11 v i s a r y t t e r l i g a r e exempel på a t t s k i l l n a d e r n a mellan 
o l i k a l i m är l i t e n även v i d bättre b r a n d s k y d d s k l a s s i f i c e r i n g . Undantaget är 
det tyska PVAc-limmet som gav en dålig l i m f o g , v i l k e t kan bidra t i l l det 
sämre bra n d p r o v n i n g s r e s u l t a t e t . 

700 -

500 H 

300 A 

100 

Rökgastemp, 

UF 

MF 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
g i psf i ber ol i ka bok syrah.(B) 

T i d , mi nuter 
I 1 1 r 10 

Figur 9, 

700 Rökgastemp 
o 

500 H 

300 H 

100 A 

MF 

bassk i va 1 Im faner lack 
magn.cementspån ol i ka bok syrah.(B) Fiqur 10 

Ti d , minuter 
-1 1 T 
5 

1 1 
10 
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700 - I Rökgastemp. 
o PVAc 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
brandsk. spansk. ol i ka bok syrah.(B) 

100 H 

T i d , m i n u t e r 
T T T \ 

10 

Figur 1.1 
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Fanérets inverkan 

Figur 12 v i s a r a t t fanér av o l i k a träslag ger ungefär samma brandprovnings
r e s u l t a t e t v i d l i k a fanértjocklek. E t t t j o c k a r e fanér ger något snabbare 
temperaturstegring, men s k i l l n a d e r n a är förvånansvärt små för paneler med 
y t s k i k t klass I I I . 

Figur 13 v i s a r a t t fanér av o l i k a träslag med l i k a t j o c k l e k ger ungefär 
samma brandprovningsresultatet även för y t s k i k t klass I . Men e t t t j o c k a r e 
fanér ger här snabbare temperaturstegring och sämre k l a s s i f i c e r i n g . Fanér-
t j o c k l e k e n har således betydelse främst för sk i v o r som l i g g e r nära klass I . 

700 - I RÖkgastemp. 
o 

500 H 

300 H 

100 4 

t j björk 1,0 mm 
björk 0,5 mm 
valnöt 0,5 mni 
bok 0,5 mm 

basskiva 1 im faner lack 
vermi kul i t UF ol i ka a k r y l a t Figur 12 

Ti d , minuter 

10 

700 -1 

500 -

300 H 

100 A 

RÖkgastemp, 

/ / t j bok 1,0 mm 
/ / 

I björk 0,5 mm 

bok 0,5 mm 

bassk i va \ im faner lack 
magn.cementspån MF ol i ka syrah.(B) 

T i d , minuter 
T 1 1 1 

10 

Figur 13 
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Som e t t a l t e r n a t i v t i l l v a n l i g t fanér och lack har e t t s k trälaminat pro
vats. Laminatet består av träfanér som impregnerats med melaminharts och 
pressats samman på samma sätt som papper för vanliga laminat. Laminatet är 
av engelsk t i l l v e r k n i n g . 

Figur 14 v i s a r a t t detta trälaminat ger en högre och ojämnare temperatur
kurva än e t t v a n l i g t fanér och lack på samma underlag och med samma l i m . 
Temperaturtopparna beror på a t t laminatet s p r i c k e r och tillfälligt flammar 
upp, v i l k e t är välkänt för laminat i allmänhet. Kraven för klass I u p p f y l l s 
dock, men detta är t r o l i g e n inget bra a l t e r n a t i v för en högklassig panel. 

700 -1 Rökgastemp 
o 

500 H 

300 H 

100 A 

]ami nat 

bokfaner+lack 

basskiva 1 im 
magn.cementspån MF Figur 14. 

Ti d , minuter 
T T 

10 
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Lackens inverkan 

Figur 13 och 16 v i s a r o l i k a lacksystem på samma underlag samt olackad men 
fanerad panel. 

K l a r t bäst är en ny två-komponents syrahärdande lack (A). Den är av spe
c i e l l typ för a t t k l a r a brandkrav. Men dessa r e s u l t a t är osäkra, dels har 
lacken a p p l i c e r a t s på färgfabrik, dels är panelen endast brandprovad som 
enkelprov. 

Bland övriga lacker är uretanlackerna något bättre än övriga, men dessa kan 
vara besvärliga ur miljösynpunkt och är dessutom två-komponents-lacker. 

A l l a ovannämnda lacker utom den nya ger en snabbare temperaturstegring än 
en olackad panel. Detta gäller särskilt de första provminuterna som o f t a är 
k r i t i s k a . E f t e r ca två minuter sänker uretan- och pl a s t l a c k e r n a temperatu
ren något medan övriga ökar temperaturen. 

700 Rökgastemp 
o 

500 - syrah.(A) 
(enke1 prov) 

300 H 

100 Hi 

p l a s t 1-komp 

- - utan lack 

bassk i va 1 im faner lack 
verm i ku 1 i t UF bok o l i ka Figur 15 

Tid , minuter 
1 1 1 1 1 r 10 

700 -| Rökgastemp. 
o. 

ak ry1 a t 

PUR K) 

syrah.(K) 
PUR(A) 

— utan lack 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
verm i ku 1 i t UF bok o 1 i ka 

T i d , mi nuter 

Figur 16. 

10 
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Figur 17, 18 och 19 v i s a r a t t o l i k a s p e c i a l l a c k e r har r e l a t i v t l i t e n i n v e r 
kan på brandprovningsresultatet jämfört med olackad panel. Bäst är en ny 
lack (B) som sänker temperaturkurvan något jämfört med olackad panel. Den 
är en två-komponents syrahärdande lack av s p e c i e l l typ för a t t k l a r a brand
krav. Men det fanns vissa problem v i d a p p l i c e r i n g e n . Den var t ex i n t e 
k l i b b f r i e f t e r 5 timmar och f i c k l i g g a över n a t t v i d 25^0 utan a t t b l i r i k 
t i g t t o r r . Den var i n t e h e l l e r bra a t t s l i p a med sandpapper utan man f i c k 
s i c k l a . 

Två s k p l a s t l a c k e r är i brandhänseende h e l t l i k a . Den ena är en två-kompo
nentslack, som var k l i b b f r i redan e f t e r en halv timme. Den gick bra a t t 
s l i p a men behöver förmodligen torka längre än 3 timmar v i d 25 °C e n l i g t 
p a n e l t i l l v e r k a r e n . Den andra lacken är en en-komponentslack, som också var 
k l i b b f r i e f t e r en halv timme. Men den var svårare a t t s l i p a , s a t t e s i g f o r t 
i s l i p p a p p e r e t . Om den vidrörs e f t e r grundning kommer märken fram då topp
lacken läggs på. Den bedömdes som en svår och känslig lack. 

Sämst är en a k r y l a t l a c k som är nära gränsen t i l l y t s k i k t klass I I . ( E t t av 
delproven överskrider gränskurva I I . ) 

Av dessa lacker är t r o l i g e n den "va n l i g a " p l a s t l a c k e n med två-komponenter 
bäst a t t arbeta med, även om brandskyddseffekten är något sämre än för spe
c i a l l a c k e n . Men ingen av dessa lacker är h e l t färdigutvecklad utan kan t r o 
l i g e n modifieras och b l i lättare a t t arbeta med. 

700 n 

500 -

300 -] 

100 H 

Rökgastemp 
o 

a k r y l a t p l a s t l a c k 
1- komp ,., 
2- komp '"^^ 

syrah.(B) 
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bassk i va 1 im faner lack 
magn.cementspån MF bok ol i ka Figur 17. 

Tid , minuter 
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10 
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700 -f Rökgastemp 
o 

500 -i 

300 H 

100 4 

utan lack 

syrah.(B) 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
g i psf i ber MF bok o l i ka 

T i d , minuter 
1 I 5 

Figur 18. 

10 

700 -1 Rökgastemp 
o 
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300 
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utan lack 
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brandsk. spånsk. UF bok ol i ka 

T i d , minuter 
1 1 1 r 

Figur 19 

10 
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Figur 20 v i s a r a t t y t s k i k t klass I kan uppnås även med en v a n l i g "trälack", 
på e t t underlag av cementbunden skiva med e t t t u n t fanér. Temperaturkurvan 
b l i r något högre än om panelen är olackerad, men det f i n n s ändå v i s s margi
nal t i l l gränskurvan. 

700 1 RÖkgastemp. 
o 

500 -] 

300 

100-^ 

'trälack' 

**' utan lack 

bassk i va 1 im faner 1 ack 
magn.cement spån MF bok o l i ka Figur 20 

T i d , minuter 
1 1 1 1 1 r T 1 

10 
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DISKUSSION OCH SLUTSATSER 

Valet av basskiva har störst betydelse för brandpr o v n i n g s r e s u l t a t e t . Där
e f t e r kommer la c k - och l i m t y p , medan det har l i t e n betydelse v i l k e t träslag 
det är i fan e r e t . 

Med en magnesiacementbunden spånskiva som basskiva uppnås y t s k i k t klass I . 
Denna skiva har r e l a t i v t hög d e n s i t e t , 1100 kg/m^, v i l k e t s a n n o l i k t är för
kl a r i n g e n t i l l det goda br a n d p r o v n i n g s r e s u l t a t e t . Den innehåller en annan 
typ av cement, magnesia-baserat, än f l e r t a l e t övriga cementbundna s k i v o r på 
marknaden som innehåller s k portlandcement. Den har därför lägre pH (ca 
9) , något lägre d e n s i t e t och l j u s a r e färg än dessa. 

En gipsbunden tysk f i b e r s k i v a med hög d e n s i t e t ger också bra brandprov
n i n g s r e s u l t a t men kan vara svårare a t t fanera. Oorganiska s k i v o r med lägre 
de n s i t e t ger snabb temperaturstegring och u p p f y l l e r i n t e brandkraven e f t e r 
f a n e r i n g . Brandskyddade träbaserade s k i v o r u p p f y l l e r i n t e h e l l e r kraven om 
man väljer e t t v a n l i g t fanér och en r e l a t i v t enkel lack. 

Det f i n n s även en gipsbunden spånskiva som går bra a t t fanera med e t t van
l i g t karbamidlim. Den har i n t e brandprovats eftersom v i hade för l i t e t 
p r o v m a t e r i a l . Det är dock s a n n o l i k t a t t den är likvärdig med den cement
bundna spånskivan eftersom den har ungefär samma d e n s i t e t . Fördelen med den 
gipsbundna skivan s k u l l e i så f a l l vara a t t den e v e n t u e l l t ger mindre verk
t y g s s l i t a g e , men den mekaniska hållfastheten är något lägre än för den 
cementbundna e n l i g t tillgängliga u p p g i f t e r . 

De s p e c i a l l a c k e r som provats är r e l a t i v t l i k a ur brandsynpunkt och ger bra 
r e s u l t a t , men e t t par av dem kan vara besvärligare a t t arbeta med än van
l i g a l a c k e r . Ingen av dem är dock h e l t färdigutvecklad. 

Vanl i g t l i m , t ex urea- e l l e r melaminlim, kan användas och väljs främst med 
hänsyn t i l l underlaget. För den cementbundna skivan krävs t ex melaminlim. 

Fanéret bör vara t u n t , ca 0,5 mm, för a t t y t s k i k t klass I s k a l l uppnås. För 
lägre y t s k i k t s k l a s s är fanértjockleken i n t e l i k a avgörande. 

Med ovan angivna komponenter kan y t s k i k t klass I uppnås med r e l a t i v t god 
marginal. Man kan även använda en v a n l i g lack i stället för ovannämnda spe
c i a l l a c k e r , men marginalen t i l l gränskurvan för klass I b l i r då mindre. 

Rekommendation 

Eftersom några av de använda komponenterna i n t e f i n n s tillgängliga på mark
naden idag, rekommenderar v i a t t intresserade p a n e l t i l l v e r k a r e provar nya 
komponenter e n l i g t de s l u t s a t s e r som framkommit i denna s t u d i e . 
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SUMMARY 

The r e p o r t summarizes a systematical study of the p o s s i b i l i t i e s to obtain 
Swedish f i r e class I (according to the hot box t e s t , Swedish Standard 
SS 02 48 23) f o r a panel w i t h wooden surface without using impregnation 
w i t h f i r e or flame retardants or s p e c i a l f i r e p r o t e c t i o n laquers. Such 
panels c o n s i s t of a backing board, a wooden veneer w i t h an adhesive and a 
surface treatment of laquer. 

The choice of backing board i s most important f o r the f i r e c l a s s i f i c a t i o n . 
The thickness of the veneer and the laquer have also considerable impor
tance, while the adhesive and the wood specieSseem to be of minor impor
tance . 

A panel which f u l f i l s the requirements f o r surface class I may consist of 
the f o l l o w i n g components: 

An inorganic backing board w i t h high de n s i t y . 
An adhesive which i s s u i t a b l e f o r the backing board. 

- A t h i n , about 0.5 mm t h i c k veneer. 
A common laquer. 

This combination has proved to be s a t i s f a c t o r y , but other combinations are 
of course also possible. 

These conclusions are based upon comprehensive t e s t s of panels w i t h a 
v a r i e t y of backing boards, adhesives, veneers and laquers. 
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