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Abstract

The aim of this project was an inventory of fire retardant treated wood, fire-retardant
treatments, properties, and use in different applications, and to analyze the possibilities
for the future. The project was funded by TCN — Trécentrum Norr. Expected industrial
benefit was an update of knowledge for wooden buildings.

Fire retardant treatments can improve the reaction to fire properties of wood and the
highest fire classifications for combustible products can be reached, for example class B-
s1,d0. This means that visible wood surfaces can be used in higher and larger buildings.
Fire retardant treatment has no or very limited effect on the fire resistance of structural
elements, as the charring rate is hardly changed. One exception is intumescent fire
retardant paints that swell and may postpone charring and thus increase the fire
resistance. However, the improved fire behavior of many fire retardant treated wood
products deteriorates over time, especially at outdoor use due to leaching. A system of
durability classes has been developed as a complement to fire classes and makes it
possible for potential users to find reliable products for different uses. Fire retardant
treated wood products can maintain their properties after accelerated and/or natural aging
if the retention levels are high enough, but many products are losing their fire
characteristics during aging. Paint systems are usually needed at exterior applications to
maintain the fire performance properties. The main use of fire retardant treated wood is as
visible wood surfaces indoors, such as in escape routes, apartments in high-rise buildings,
public buildings and sports arenas. Documentation of long-term properties should be
included to support the use of reliable fire-retardant wood, especially important for
products to be used outdoors.

Key words: Fire retardant treated wood, fire-retardant treatments, wood products, paint
systems, weather durability
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Forord

Det hir projektet har finansierats av TCN - TriCentrum Norr. Arbetet har genomforts av
SP Hallbar Samhéllsbyggnad under 2015-2016. Projektets syfte var att inventera
brandskyddsimpregnering av trd, och brandskyddsmedel, egenskaper och anvéindning till
olika tillampningar, samt analysera mojligheter for framtiden. Forvéntad industrinytta var
ett uppdaterat kunskapsldge om brandskyddsimpregnering for tribyggnader.

Skelleftea och Stockholm, april 2016
Anna Pousette

Lazaros Tsantaridis
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1 Inledning
1.1 Byggande med tra i Sverige

Flervaningshus med tristomme blev méjliga i Sverige 1994 i och med en ny nationell
lagstiftning BBR (Boverkets Byggregler). Fram till dess hade tridbyggnader dver tva
vaningar varit forbjudna under mer @n 100 ar. Utvecklingen paskyndades av det
europeiska byggvarudirektivet, Construction Products Directive (CPD) som antogs 1988.
Direktivet, som nu har ersatts av forordning, Construction Products Regulation (CPR),
innehaller sju vésentliga krav som stills pa byggnader och ett av dessa dr sdkerhet vid
brand. Dérfor maste byggprodukter kunna brandklassas baserat pa EU-standarder, sa att
krav pa brandsékerhet i olika ldnder kan baseras pa gemensamma brandklasser.
Kunskapsoversikt gillande brand vid trdbyggande finns samlade i en svensk handbok,
Brandsikra Trihus 3 (Ostman et.al. 2012).

Flera nya modeller for branddimensionering av birande och icke-bdrande
trakonstruktioner har utvecklats under senare tid. Flervanings trihus har typiska hojder
upp till 8 vAningar. Aven mindre hus maste uppnd brandmotstindet R30, byggnader upp
till 4 vaningar maste uppna R60 och 5-8-vaningsbyggnader R60/R90 for
horisontella/vertikala element, se dven Boverkets byggregler i Bilaga A. Korrekta detaljer
dr viktiga for brandskyddet och sérskilt viktigt dr brandstopp, takventilation och
brandavskiljning pa vindar. Viktigast dr formodligen att forhindra krypbréinder inuti
konstruktionerna.

Det finns begrinsningar att anvdnda synligt trd i Sverige, liksom i de flesta andra ldander,
bade pa invindiga viagg- och takytor och utvindigt pa fasader. For fasader beror
begriansningen framst pa risken for flamspridning uppat. I Sverige krivs fullskaleforsok
(SP Fire 105) och trd behandlat med brandskyddsmedel kan klara provet, men en
kompletterande provning av viderbestindigheten krédvs for utomhusanvindning. Hus med
trafasader i mer #@n tva vaningsplan kriver annars normalt sprinkler i byggnaden for att
begrinsa risken for vertikal brandspridning.

Beroende pa byggnadsklass, bor invindiga vigg- och takytor uppfylla kravet K,10/B-s1.
Detta innebér att obehandlade triytor bara kan anvéndas i begrinsad omfattning i hogre
och storre byggnader, om inte sprinkler finns installerat.

1.2 Brandskyddsbehandlingar

Brandskyddsmedel kan tillsittas genom impregnering av tréaet eller med en ytbehandling
som ger ett skyddande skikt pa traytan. Brandskyddsmedlen kan forbittra tréets
brandegenskaper sa att synligt trd kan anvéndas i storre utstrackning som ytskikt pa
innerviaggar och innertak, samt pa fasader ifall aven utomhusbesténdigheten kan
verifieras.

Impregnering med brandskyddsmedel foridndrar egenskaperna hos tramaterialet vilket
paverkar forbrianningen av triet. Framforallt det tidiga brandférloppet paverkas, till
exempel tiden till antdndning, flamspridningen, virme- och rokutvecklingen. Med hjélp
av brandskyddsmedel kan man pa det sittet uppna en hogre ytskiktsklass eller
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bekldadnadsklass dn for obehandlat trid. Obehandlat trd klassas i ytskiktsklass D-s2,d0
enligt europeisk standard. Med en impregnering eller ytbehandling kan man klara
ytskiktsklass C-s2,d0 eller B-s1,d0. Beklddnadsklasser K,10/B-s1,d0 (tidigare
tandskyddande beklddnad) kan ocksa astadkommas, se dven Boverkets byggregler i
Bilaga A.

Brandskyddsmedel &r ofta vattenldsliga oorganiska salter som &r hygroskopiska och kan
ta upp fukt vilket framforallt har betydelse vid anvindning utomhus dér triet kan
paverkas av regn och hog fuktighet. Det kan medfora hoga fuktkvoter i brandskyddat trd
samt saltutfillningar pa triytan. Det kan ocksa leda till korrosion pa metallférbindare. Det
behovs generellt sett stora médngder av tillsatsimnena vid impregnering, ofta 10-20
viktprocent, for att uppna tillrickligt brandskydd. Det kan medféra att andra egenskaper
hos trimaterialet paverkas, till exempel fuktupptagning, malningsbarhet, limbarhet,
utseende, farg och hallfasthet. Olika brandskyddsmedel kan ha olika fuktbestindighet och
brandskyddat tréd delas dérfor in bruksklasser for inomhus- respektive
utomhusanvéndning.

Forutom impregnering med brandskyddsmedel kan trd dven skyddas med bestrykning
med till exempel en brandskyddsfirg. De vanligaste brandskyddsfédrgerna sviller upp vid
brand och isolerar didrmed triytan och forldnger tiden tills forkolningen av triet startar.
Far man averkan pa fargskiktet sa kan brandskyddet forstoras, och i méanga fall kan
impregnering ge ett mer taligt skydd. Ett 6kat brandmotstand, t.ex. REI 30, kan dock
framst erhallas genom ytbehandling med fargsystem.

Omfattande studier av brandskyddsmedel for trd och deras effekter finns publicerade
(Svensson och Ostman 1984; Nussbaum och Ostman 1986; Svensson 1989). Manga av de
medel som ingar anvénds fortfarande. Langtidsbestindighet uppmirksammades forst i
Nordamerika (LeVan och Holmes 1986) och senare @ven i Europa (Ostman et al 2001,
Ostman och Tsantaridis 2016).

Brandskyddsmedel verkar genom att foridndra nedbrytningen av tramaterialet vid
brandpaverkan sa att médngden bridnnbara gaser minskas och mer kol bildas. Tillsatserna i
brandskyddsmedel ir ofta oorganiska salter som &r vattenlosliga, t.ex. fosfater, borater,
silikater och sulfater. Brandskyddsmedlen baseras ofta pa kombinationer av flera olika
kemiska foreningar, t.ex. ammoniumfosfater, ammoniumsulfat, borax, borsyra,
dicyandiamid, fosforsyra, melamin, silikater och urea, samt ibland dven andra d&mnen i
mindre méingder for att oka fuktbestdndighet eller andra egenskaper

Tr far i regel forsamrad hallfasthet da det impregneras med oorganiska
brandskyddsmedel (Nussbaum, Ostman 1986), bland annat for att det kan bli fuktigare.
Borforeningar paverkar hallfastheten mindre dn foreningar som innehaller t.ex. sulfater
och fosfater. Paverkan av organiska brandskyddsmedel dr mer oklar. Nedsatt hallfasthet
hos brandskyddat trd kan vara ett problem frimst om det anvénds i birande
konstruktioner, vilket sker t ex i Nordamerika. Dir har man sedan ldnge uppmirksammat
problemet och utvecklat provningsmetoder for att avgora vilka produkter som kan vara i
farozonen. En 6versikt 6ver mer @n 10 ars forskning har publicerats (Winandy 2001).

Brandskyddsbehandlingar for tré
— ska innehalla effektiva tillsatsimnen som ger brandskydd och som tillsitts i tillricklig
méngd,
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— ska ha godkiinda brandprovningar och bestédndighetsprovning for inomhus och/eller
utomhusanvindning sa att det sdkerstélls att brandskyddet finns kvar under angiven
tid, eftersom det handlar om brand och sidkerhet for ménniskors liv,

— bor vara dokumenterade och godkédnda, annars méaste man kontrollera och bedoma
provningsresultat sa att de klarar landets brandkrav,

— ska vara kvalitetskontrollerade, t ex impregnering mojliggor oftast bra
kvalitetskontroll, behandlingar som utfors pa byggplats med 16sningar eller farger dr
svarare att kontrollera och kriver sdrskilda kontrollsystem,

— ska underhallas enligt anvisningar sa att brandskyddet sikerstélls under byggnadens
hela livslidngd.

Mer information finns pd www.brandskyddattra.info.

2 Provningsmetoder och krav

For byggprodukter dr definitionen av brandklasser, harmoniserade provningsmetoder och
deklaration av dverstimmelse viktiga specifikationer. Brandskyddsimpregnerade
traprodukter ska provas for brandklass och for bruksklass. Provningar utfors av
organisationer som ir notifierade for provning och/eller certifiering, t.ex. SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut, dir brandklass provas i Boras av SP Fire Research och
bruksklass provas i Stockholm av SP Hallbar Samhillsbyggnad. For CE-mérkning krévs
brandprovning och provning av andra produktegenskaper etc. enligt produktstandarder.
Om det inte finns produktstandard kan man ha typgodkinnandebevis pa att produkten
klarar en viss brandklass.

2.1 Provning for brandklass

Brandprovning och klassificering utfors enligt olika standarder och metoder.

2.1.1 Invindiga ytskikt t ex B-s1,d0

— EN 13501-1:2007+A1:2009, Brandteknisk klassificering av byggprodukter och
byggnadselement - Del 1: Klassificering baserad pa provningsdata fran metoder som
miter reaktion vid brandpaverkan

— ENISO 11925-2:2010/AC:2011, Brandteknisk provning av byggprodukter -
Antindlighet vid direkt paverkan av en laga — Del 2: Provning med enkel laga. -
Teknisk rittelse 1 (Small flame).

— EN 13823:2010+A1:2014, Brandteknisk provning av byggprodukter — Byggprodukter
utom golvbeldggningar utsatta for termisk paverkan av ett enskilt brinnande foremal
(SBI).

2.1.2 Fasadbrandprovning

— SP FIRE 105, External wall assemblies and fagade claddings — Reaction to fire.
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Fasadbekliddnader och ytterviggar provas genom en simulerad rumsbrand. (Dimensioner
dr bredd 4 m x hojd 6 m, detaljutformning runt fénsterdppningar finns med, generellt
provas fasader utan ventilation, inga genomféringar finns med).

2.13 Provning for bekladnad K,10/B-s1,d0

For att uppfylla brandteknisk beklddnadsklass K,10/B-s1,d0 (tidigare kallat
tindskyddande beklddnad) krdvs forutom provning och klassificering for invédndiga
ytskikt enligt 2.1.1 foljande:

— EN 13501-2:2007, Brandteknisk klassificering av byggprodukter och
byggnadselement - Del 2: Klassificering baserad pa provningsdata fran metoder som
miéter brandmotstand, utom for produkter f6r ventilationssystem.

— EN 14135:2005, Beklddnader — Provning av brandskyddande formaga. (Innefattar
observation av nedfallande delar samt skydd mot brandspridning till bakomliggande
briannbara material).

2.2 Provning for bruksklass — utomhusanvindning

Bruksklasser for brandegenskapernas bestiandighet har utvecklats for att ge vigledning
vid val av ldmpliga brandskyddade traprodukter. Bruksklass INT avser anvindning
inomhus och brukslass EXT avser anvdndning utomhus. Bruksklass INT (inomhus)
innebir krav pa fuktkvot och ingen utfillning av brandskyddskemikalier pa triytan.

Manga brandskyddade trimaterial klarar inte viderpaverkan utomhus utan kemikalierna
lakas successivt ur materialet. For att sikerstilla en bra funktion ska
brandskyddsimpregnerade triprodukter provas och ha dokumenterade egenskaper, se
www.brandskyddattra.info. Brandskyddsimpregnering f6r utomhusbruk behéver normalt
kompletteras med malning med vanlig farg som fungerar tillsammans med
brandskyddsbehandlingen. Det krivs ofta kortare intervaller for ommalning av
brandskyddsimpregnerat trd dn for vanligt trd for att sékerstilla att brandskyddet finns
kvar. Tillverkaren ska tillhandahalla information om typ av underhall, underhallsintervall
och typ av malningssystem.

Brandprovning for bruksklass EXT (utomhus) utfors i liten skala fére och efter en
accelererad aldring. Kravet &r att brandegenskaperna ska vara i stort sett oforéndrade efter
aldringsprocessen. Godkinda provade produkter ska ha egenskaper utan
urlakningsproblem vid korrekt hantering och underhall. En produkt ska ha godkinda
provningar for brandklass (enligt EN och/eller SP Fire 105) samt bruksklass bestimd
utifran provning av fukttilighet och utomhusbestindighet enligt NT Fire 054 eller
CEN/TS15912:

— NT Fire 054, Durability of reaction to fire — performance: Classes of fire-retardant
treated wood-based products in interior and exterior end use applications (NT FIRE
054) — Approved 2006-06.

— CEN/TS 15912:2012, Bruksklasser for brandskyddets bestidndighet inomhus och
utomhus hos tribaserade produkter.

© SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut AB



2.3 Brandkrav pa fasader

Boverkets byggregler BBR fokuserar nir det géller brandkrav pa att ménniskors liv ska
skyddas. Brandkraven &r dirfor anpassade sa att det ska finnas tillracklig tid for
ménniskor att hinna ut och sétta sig i sikerhet. Fasadbrand kan leda till snabb
brandspridning till manga brandceller, speciellt finns risker vid takfoten och spridning till
vinden. Fasadbrand kan ocksa leda till brandspridning till andra byggnader om de star
téatt.

Det finns olika regler i varje land. I Sverige giller enligt BBR att ytterviggar i byggnader
ska utformas sa att brandspridning 1ings fasadytan begrinsas (ldgst klass D-s2,d2).
Ytterviggar i byggnader i klass Brl ska utformas sa att

— den avskiljande funktionen uppritthalls mellan brandceller (provas enligt EN 13501-
2:2007+A1:2009, Brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement
- Del 2: Klassificering baserad pa provningsdata fran metoder som méter
brandmotstand, utom for produkter fér ventilationssystem),

— brandspridning inuti viggen begréinsas (ytterviggar med material av lagst klass A2-
s1,dO eller provat enligt SP Fire 105),

— risken for brandspridning lings med fasadytan begrédnsas (ytterviggar med material av
lagst klass A2-s1,d0 eller fasadbeklddnad i lagst klass D-s2,d2 med villkor om
slacksystem (sprinkler) och/eller antal vaningar, eller provas enligt SP Fire 105),

— risken for personskador till f6ljd av nedfallande delar av ytterviaggen (glasskivor,
platar, mindre putsbitar etc.) begridnsas (provas enligt SP Fire 105).

3 NBT-godkanda brandskyddade
traprodukter

Brandskyddade triaprodukter som dr provade och godkinda med dokumenterade
egenskaper for brandklass och bruksklass presenteras pa hemsida for foreningen Nordiskt
Brandskyddat Trd (NBT), www.brandskyddattra.info. De brandskyddade produkterna
delas upp i tva kategorier med avseende pa tillverkningsmetod och appliceringsmetod:

— Industriellt tillverkade produkter (tva godkdnnanden, se tabell 3.1)

— Brandskydd som appliceras pa byggarbetsplats (saknas godkdnnanden f.n.)

Nordiskt Brandskyddat Tra (NBT) 4r en ideell forening med ett trettiotal medlemsforetag
1 Sverige, Norge, Danmark och Finland. Syftet 4r att sprida information och kunskap om
brandskyddat tré till marknadens aktorer, samt verka for harmoniserad anvidndning av
brandskyddat trd i de nordiska landerna. Féreningen ska utgéra en neutral plattform for
informations- och kunskapsutbyte for foreningens medlemmar. Man ska verka for att
produkter, processer, leverantorer och anvidndning av brandskyddat trd kvalitetssékras
samt for att oka tilltron till brandskyddat tri for att ge stirkt konkurrenskraft mot icke
tribaserade material.
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Industriellt tillverkade och NBT-godkinda brandskyddade triprodukter med
dokumenterade egenskaper visas i tabell 3.1. Anvindaren &dr dock ansvarig for att
produkten anvénds till ritt anvindningsomrade och att produkten uppfyller gillande
brandkrav. For att produkter ska kunna redovisas i tabellen krivs
provningsdokumentation for
¢ Brandklass (enligt EN eller SP Fire 105)
¢ Bruksklass (enligt NT Fire 054 eller CEN/TS 15912), som inkluderar provning av
— Fukttalighet (enligt NT Build 504 eller CEN/TS 15912)
— Utomhusbestindighet (enligt NT Fire 053 eller CEN/TS 15912)

Diérutdver kan information om CE-mérkning, miljo, anvindning mm redovisas i den
fullstindiga informationen. Industriellt tillverkade produkter ska ha ett kontrollsystem
som visar att den anvinda produkten verensstimmer med den uppnadda
klassifikationen. Lampligt kontrollsystem dr CE-mirkning, dir brandskyddsbehandlade
produkter ska uppfylla de hogsta kraven pa dverenstimmelse, som inkluderar Gvervakad
produktionskontroll.

NBT-listning star for kvalitetssikring, men #r frivillig. Provning pagar for flera
brandskyddade triaprodukter, som dnnu inte blivit NBT-godkénda. Det &r alltid
byggherren som via sin brandkonsult har ansvaret och bedomer vad som ska anvindas till
olika byggen.

Man kan mala pa brandimpregnerat trd, och de brandskyddade triaprodukter som har
NBT-godkints hittills krdver ett malningssystem, annars urlakas brandskyddsmedlet.
Tillverkarens anvisningar gillande lampliga fargsystem ska foljas.

Tabell 3.1. NBT-godkdnda industriellt tillverkade produkter (februari 2016)

Klassificering Kontroll- Brandskyddade traprodukter Kontakt
system Mer info
Brand- Bruks- T ex CE Produkt-  |Produkt- |Brandskydd * |Malnings- |Tillverkare
klass klass t ex |mérkning |tjocklek namn genom system (for |Leverantor
tex NT Fire (mm) impregnering/ |utomhus-
europeisk 054 ytbehandling |bruk)
B-s1,d0 |[DRF INT |CE och Skandi- Preventor |Impregnering |Se dok. AkzoNobel
DNV navisk Anti dokumentation
gran-panel |Flame [svensk, norsk]
> 12 mm Se Bilaga B
B-s1,d0 |DRF CE Gran, Brand- |Impregnering |Se dok. Moelven
INT, > 15mm (|skyddat dokumentation
EXT tri Se Bilaga C

* Méngden aktiv substans &r viktig.

3.1 Akzo Nobel

Godkénd enligt NBT (se tabell 3.1) dr skandinavisk granpanel med minst 12 mm tjocklek.
Produkten #r avsedd att anvidndas inomhus som ytskikt pa viggar och tak.

Akzo Nobel har overtagit det tidigare Nordic Preventor Anti Flame AB som var
dotterbolag till Ingarps tryckimpregnering AB. Ingarp Triaskydd, www.ingarp.se, séljer
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brandskyddsimpregnerade triprodukter som tryckimpregneras med brandskyddsmedel
Preventor Anti Flame. Medlet dr en vattenloslig vitska som ger ett brandskydd for olika
material. Preventor Anti Flame forblir stabilt i materialet med bra bestdndighet vid
anvidndning inomhus. Tester har genomforts enligt bland annat ”Flamspridning pa ytan av
skott, innertak och ytskikt fér ddck” enligt IMO (International Maritime Organisation)
Resolution A.653(16) for bl a granplywood, furuplywood, bjorkplywood, granpanel samt
poppel for anvindning i fartyg.

3.2 Moelven

Moelven tillverkar olika produkter kallade BT Brandskyddat Trd. Moelvens
brandskyddsmedel FireGuard bestar av organiska och oorganiska féreningar. Beroende
pa anvindningsomrade och trislag anvinder de olika brandskyddsmedel. Standard-
impregneringen av granvirke med minst 15 mm tjocklek dr godkédnd enligt NBT (se tabell
3.1). BT Brandskyddat Tr ér bruksklassat enligt CEN/TS 15912 for savil inomhus- som
utomhusbruk. BT Brandskyddat Trd kan anvindas i olika miljoer dér det stélls krav pa
brandskydd bade inomhus pa viaggar och tak, och utomhus pa fasader, terasser,
loftgangar, mm. Utomhus ska tripanelen ytbehandlas med t ex tickmalning.

Brandskyddet for standard-impregneringen utférs med en brandhimmande transparent
vitska och virket kan uppna brandklass B-s1,d0 samt beklddnadsklass K,10. Nar BT
Brandskyddat Tra utsitts for hoga temperaturer utvecklas frimst icke briannbara gaser,
som koldioxid, ammoniak och vatten. Traytan forkolnar, det bildas inga flammor och
elden sprider sig inte. Utveckling av Moelvens Fireguard-vitska paborjades 1988 och har
varit i kommersiell produktion sedan 1997. BT Brandskyddat Trd som &r
brandimpregnerat ser ut som naturligt obehandlat trd. Utomhus maste dock tripanelen
tackmalas eller laseras och underhallet av malningen blir da mycket viktigt. Moelven BT
Brandskyddat Tri dr godként enligt fasadbrandprov SP Fire 105 for granpanel som
tackmalas eller ticklaseras.

Moelven har d@ven en produkt som f n inte &r NBT-godkind. Den kallas Vattenfast
brandimpregnering och man anger att triet vid anvindning som fasad inte behover
skyddas med en ytbehandling. Tréets naturliga utseende kvarstar och aldras naturligt dven
om det granar langsammare jamfort med en obehandlad fasad. Moelven BT
Brandskyddat Trd med Vattenfast brandimpregnering dr godként enligt fasadbrandprov
SP Fire 105 for cedertrapanel och cedertrdspan. Strandparken i Stockholm byggdes 2012
med attavaningshus med trastomme och cedertraspan av Western Red Cedar (WRC).
Spanen pa nedersta vaningen och pa taket r brandskyddade med BT Brandskyddat trd
brandimpregnerat med NON-COM, en transparent vattenfast brandimpregnering som
pastas klara brandskyddet under tréets livsldngd. Strandparken har ingen ytbehandling
och cedertriaspanen kommer med tiden att fa en naturlig gra farg.
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4 Andra brandskyddade traprodukter

Flera andra brandskyddade trdprodukter finns pa marknaden. Nedan beskrivs nagra som
har teknisk information om sina produkter.

4.1 Woodsafe Timber Protection

Visterasforetaget Woodsafe Timber Protection brandskyddsimpregnerar produkter av tré
och plywood, men de ir f n inte NBT-godkénda. Olika provningsresultat och
typgodkédnnanden finns for produkterna. Woodsafe Exterior® Fire-X™
brandskyddsimpregnering kan enligt tillverkaren anvindas till olika tridslag i exterior och
fuktig miljo, helt utan krav pa annan skyddande beldggning sasom tidckande fasadfirg.
Det anges ha godkénda bestindiga egenskaper for exterior applikation, bland annat enligt
ASTM 2898D, och ge en permanent vattenfast brandimpregnering som tillater triet att
aldras naturligt och dr avsett for trifasader, loftgdngar, vindsutrymmen, yttertak,
undertak, skdarmtak, m.m.

Woodsafe FirePRO™ &dr Woodsafes standard brandskyddsimpregnering for exteridra och
interiora applikationer, och dr impregnerat med FirePRO®. Impregnerat material av
massivt trd och plywood behover ytbehandlas med t.ex. tackfirg, for att bibehalla
prestanda. Det impregnerade triet kan enligt tillverkaren bland annat anvéndas till vigg
och takbeklddnad inomhus samt flervanings tréfasader och loftgangar som ska malas. For
Woodsafe FirePRO brandskyddsimpegnerade trapaneler och plywoodskivor finns
typgodkidnnandebevis, typgodkind enligt SP Fire 105, EXT (CEN/TS 15912), K,10/B-
s1,d0, K,10/B-s1,d0, CE-certifierad enligt B-s1,d0, certifieringsorgan &r SP Certifiering
och tillverkningskontroll gor SP.

4.2 Organowood

Organowood bestar av ett kiselbaserat amne, en katalysator och vatten. Det ger visst
flamskydd och &r avsett for ytbehandling av trd, men kan @ven anvéndas for impregnering
da kiseldmnen binds till trdet under tryck nér kisel tringer in i triet. Kiselimnena dr
obrinnbara vilket ger flamskyddande egenskaper till virket. Flamskyddet ir testat av SP
enligt EN 13501-1 och har dir fatt hogsta klassens flamskydd for golvbeklddnad (Bfl-s1).
Ovriga brand- och bruksklasser ej dokumenterade.

4.3 Teknos brandskyddsfirg

Teknos har en brandskyddsfirg, Teknos FR Fasad, som &r typgodkind och klarat B-
s1,d0, K,10/B-s1,d0, SP Fire 105 och accelererad aldring med véaderexponering enligt
CEN/TS 15912.
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4.4 Arch Timber Protection

Arch Timber Protection AB siljer tva industriellt anvdnda flamskyddsmedel for trivaror
och skivprodukter for invindiga eller utvindiga ytor utan behov av en skyddande
behandling enligt tillverkaren. Bade Dricon och NON-COM Exterior minskar ytans
flamspridning samt virme- och rokutveckling vid brand. Bada har certifiering for en rad
traslag och tjocklekar for att uppfylla kraven i den europeiska standarden EN 13501-1.

NON-COM Exterior har anvints i 6ver 40 ar for att skydda trd utomhus mot
flamspridning pa ytan. Det anvinds som brandskydd for bostidder och offentliga
byggnader. Det appliceras med en kontrollerad impregneringsprocess, foljt av torkning
och viarmehérdning. Det anvinds till olika traslag och tjocklekar, inklusive nagra
modifierade triprodukter. Behandlingen anges vara hallbar utan behov av en skyddande
ytbehandling. Exempel p& anvindningsomraden dr exponerade fasadkonstruktioner och
cederspan.

Dricon-behandling har anvénts i 6ver 25 ar. Dricon ar ett fuktresistent, vattenburet
brandskyddsmedel som anbringas genom en kontrollerad impregneringsprocess. Det
innehéller borsyra och brandhammande guanylureafosfat. Dricon-behandling anvénds till
invindigt virke och panel. Dricon dr godként av British Board of Agrement (BBA) som
brandskydd for trd. Typiska anvindningsomraden &r interior beklddnad och foder,
invindiga pooler, tunnelbanestationer, trappor, kulturmérkta byggnader, kyrkor.

4.5 Koppers

Koppers Performance Chemicals har dvertagit Osmose som tidigare tillverkade
FirePRO®. Tri och plywood kan tryckimpregneras med FirePro, som &r ett patenterat
brandskyddsmedel. Enligt tillverkaren innehaller det inte fosforbaserade féreningar och
ska inte paverka egenskaper som styrka, fritande och hygroskopiska egenskaper.
FirePRo-behandlat virke kan anvindas i byggdelar som inte dr utsatta for vdder och vind
eller vitning. FirePro-tréet dr normalt tillatet for inredning, tak, golv, bjélklag, trosklar,
mm. Man anger att foreskrivare och/eller slutanvindare 4r ansvariga for att granska
testdata om FirePro-behandlat virke for att avgora om det &r acceptabelt for den avsedda
slutanviindningen. Koppers Performance Chemicals tillverkar dven Exterior Fire-X som
ir brandtestat och ska kunna anvindas ute och inne och uppges klara accelererade
védertest.

4.6 TimberSil

Vattenglasimpregnering (natriumsilikat), med t.ex. produkten TimberSIL, kan ge béttre
brandklass, men Ovriga egenskaper kan vara svara att bibehalla. Alkaliska produkter
riskerar att bryta ned tréet, ytor blir svéra att ytbehandla och limma, och ddrmed kan det
bli svart att bibehalla effekten. Det har forekommit problem med TimberSIL-produkter
med fukt, réta och mogel, samt skevhet och kupning och problem med malning.
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5 Rekommendationer for utveckling av nya
brandskyddade traprodukter

Foljande procedur rekommenderas enligt Brandsékra trihus 3 och TraGuiden for att
utveckla nya brandskyddade triaprodukter:

1. Bestim midngden kemikalier som behovs for att uppna till exempel klass B-s1,d0. En
lamplig procedur &r att anvdnda tre mingder och prova i liten skala, till exempel enligt
konkalorimetern, ISO 5660. En optimal retentionsniva kan da predikteras.

2. Kontrollera brandegenskapernas langtidsbestindighet vid inomhusanvindning, DRF
INT 1 och/ eller DRF INT 2 (DRF = Durability of Reaction to Fire Performance),
enligt CEN/TS 15912. Den optimala retentionsnivan bor sedan anvindas.

3. Om punkt 1 och 2 dr framgangsrika, fortsitt med fullskaleprovning till exempel enligt
SBI-provning, EN 13823.

4. Vigledning for att kunna inkludera flera triprodukter, till exempel olika trislag, i
provningen finns i ett nytt europeisk sa kallat Position paper.

5. For utomhusprodukter kontrolleras langtidsbestandighet, DRF EXT, enligt CEN/TS
15912. Observera att en viderskyddande ytbehandling vanligtvis behovs for att
bibehalla brandegenskaperna utomhus.

6. Skyddande ytbehandling for utomhusanviandning maste viljas noggrant sa att den ar
kompatibel med den brandskyddade produkten, bade initialt och under produktens
livsldngd. Den skyddande ytbehandlingen far inte minska brandegenskaperna
maérkbart.

7. For fasader krivs i Sverige brandprovning enligt SP Fire 105.

6 Forskning och utveckling

Det finns efterfragan pa nya behandlingar for att brandskydda trd, och det pagar forskning
for att ta fram nya effektiva och miljovinliga brandskyddsprodukter. Den mesta
forskningen pagar dock inom foretagen och #r inte Oppet tillgdnglig. Resultat redovisas
ibland i form av patent.

Mycket av forskningen utfors dock med orealistiska metoder och utan koppling till
brandkrav pa byggnadsmaterial, vilket starkt begréinsar tillimpningen. Men vid
konferenser inom COST Action FP1404 “Fire Safe Use of Bio-Based Building Products”
presenterades nagra pagaende projekt frimst om ytbehandlingar som kan vara av intresse.
Dessa sammanfattas nedan som exempel.

Utveckling av nya brandhimmande lacker for tri

IRURENA GROUP och Tecnalia R & I, har inom ett projekt SUGABER utvecklat en ny
transparent lack for behandling av tramaterial (Barrio et. al., 2015). Det kan forbéttra
klassificeringen vid brand for ett obehandlat trimaterial (D-s2, d0) till att na B-s2, dO
enligt Euro-klassificering (EN 13501-1: 2007). En brandskyddande primer
(fosforbaserad) och skydd av systemet med en toppbelidggning utvirderades. Tre system
och en referens testades, det var: P1-Plywood (poppel) + (PUR)
Primer+Coating+Topcoat; P2- Hard trifiberskiva + (PUR) Coating; P3- Hard
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triafiberskiva + (Aqua) Coating+Topcoat; referens hard triafiberskiva. Tester utfordes i
laboratorieskala i konkalorimetern. Den utvecklade lacken (P2) gav forbittrad
klassificering pa ett standardsubstrat av hard trafiberskiva fran D-s2, dO till B-s2, d0.
Slutsatsen var att lacken forbéttrade brandegenskaperna for obehandlade traunderlag till
B-s2, dO.

Brandskyddsbehandlad gran

Gran belagd med transparenta och pigmenterade svillande beldggningar testades med
obehandlad gran som referensmaterial (Beikircher, Gasser, 2015). Forsoken utférdes med
konkalorimeter-test enligt ISO 5660. Tva testserier med svillande
brandskyddsbeliggning samt en referens tillverkades av defektfri gran (Picea abies L.)
som kapades till kvadrater 100 mm x 100 mm med en tjocklek av 40 mm, med testning
pa tangentiella ytor vinkelrétt mot fiberriktningen. Kommersiella svéllande
brandhdmmande belidggningar valdes. Produkter valdes som uppfyller brandklass B enligt
den europeiska standarden EN 13501-1. Resultaten fran forsoken visade att de svéllande
beldggningarna pa trd skyddade tréet effektivt fran att brinna i jaimforelse med
obehandlade referensmaterial. Beteendet hos transparenta och pigmenterade beldggningar
var likartat. Standardprodukter av brandskyddande svillande beldggningar minskade
forkolningsskiktet ca 10 mm vid varmestralning 50 kW/m2, ISO 834 provkurva och
exponeringstid 30 minuter.

7 Slutsatser

¢ Brandskyddsbehandling kan forbéttra trdprodukters brandtekniska egenskaper och de
hogsta ytskiktsklasserna for brannbara produkter kan uppnas, t ex B-s1,d0. Det
betyder att synliga tridytor kan anvindas i hogre och storre byggnader.

¢ Brandskyddsbehandling har ingen eller mycket begrinsad effekt pa brandmotstandet
hos konstruktionselement, eftersom forkolningshastigheten knappast dndras. Ett
undantag &r svillande fiarger som kan senareldgga forkolningen och ddarmed oka
brandmotstandet.

¢ De forbittrade brandegenskaperna kan dock forsdmras med tiden, sirskilt vid
utomhusanvédndning p g a urlakning. Ett system med bruksklasser har dirfor
utvecklats. Det dr ett utmérkt komplement till brandklasser och gor det mojligt for
potentiella anvindare att hitta tillforlitliga brandskyddade triprodukter for olika
anvindningsomraden.

¢ Brandskyddade triprodukter kan bibehalla sina egenskaper efter accelererad och/eller
naturlig ldring om tillsatsméngderna dr tillrdckligt stora, men manga produkter
forlorar sina brandegenskaper under aldringen.

® Vanliga farger kan bidra till viderskyddet och behdvs normalt for att kunna anvinda
brandskyddat trd utomhus.

e De storsta anvindningsomradena for brandskyddat trd dr som synligt trd inomhus, t ex
i utrymningsvégar, i ligenheter i hdgre hus, i offentliga byggnader, samlingslokaler
och sportarenor.

¢ Dokumentation av langtidsegenskaper skall inkluderas i produktspecifikationer for att
stodja anvindningen av tillforlitliga brandskyddade triprodukter. Det dr sérskilt viktigt
for produkter som ska anvindas utomhus.
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8 Forslag till fortsatt arbete

¢ Nya brandskyddade triprodukter med dkad viderbestindighet behover utvecklas.
Industriella drivkrafter dr nya marknader t ex som fasader i flervaningshus.

e Relationen mellan accelererad aldring och naturlig aldring utomhus behdver
vidareutvecklas, helst i internationell samverkan och i olika klimat.

¢ Hinsyn behover tas till skydd mot biologisk nedbrytning.

¢ Enkla och kostnadseffektiva utvirderingsmetoder behover utvecklas for
langtidsbestidndigheten hos brandskyddat tré.

e Dessa aspekter maste kombineras med livslingdsbedomningar och miljoaspekter.
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Bilaga A. Boverkets byggregler och krav gillande
brandskydd

Boverkets byggregler BBR kapitel 5 handlar om brandskydd. Byggnader, byggnadsdelar
och material m.m. indelas i olika klasser som anvénds for att ange kraven for brandskydd.

Byggnader

Byggnader indelas i olika klasser som sedan bestimmer kraven pa byggnadsdelar och
material. Verksamhetsklassen beskriver verksamheten i byggnaden. Byggnadsklassen
beskriver byggnadens skyddsbehov utifran mojligheter till utrymning och risken att
byggnaden stortar samman vilket beror pa bl.a. byggnadsstorlek och antal vaningar.

Verksambhetsklasser Byggnadsklasser

1 — Industri, kontor m.m. Br0 - mycket stort skyddsbehov
2 — Samlingslokaler m.m. Brl - stort skyddsbehov

3 — Bostider Br2 - mattligt skyddsbehov

4 — Hotell m.m. Br3 - litet skyddsbehov

5 — Vardmiljoer m.m.

6 — Lokaler med forhojd sannolikhet for
uppkomst av brand eller dir en brand kan fa ett
mycket snabbt och omfattande forlopp

Byggnadsdelar och material
Byggnadsdelar, till exempel barande viggar och stommar, ska halla en viss tid vid en

brand. De betecknas med brandteknisk klass t.ex. med R (barforméaga), I (integritet)
och/eller E (isolering) och tid i minuter.

Brandteknisk klass for material pa vigg- och takytor anges efter hur snabbt ytan antinds
och sprider brand, och dér kan brandskyddat tré bli aktuellt. Exponerat trd pa vigg- och
takytor inom- eller utomhus kraver méanga ganger en hogre brandklass for ytskiktet dn
vad vanligt tréd klarar och da kan trdet impregneras med kemiska dmnen for att klara en
hogre klass, alternativt malas med brandskyddsfirg.

Material, beklidnader och ytskikt - Skydd mot utveckling och spridning av brand och
brandgas inom byggnader
De europeiska klassbeteckningarna Al, A2, B, C, D, E anviinds i BBR. De brandtekniska

klasserna A2, B, C, D kombineras alltid med tilliggsklasser for brandgaser respektive
droppar. Exempel pa klassbeteckningar: Al; A2-s1,d0; B-s1,d0; D-s2,d0. Dessutom finns
séarskilda klasser for bland annat ror, kablar, golv och tak (beskrivs inte hér).

Brandteknisk klass for ytskikt Tilliggsklasser

Brandgaser Droppar, partiklar

A1l — hogsta kravet, kombineras inte med tilliggsklass -

do, d1 eller d2

A2 s1, s2 eller s3

B s1, s2 eller s3 do, d1 eller d2
C sl, s2 eller s3 do, d1 eller d2
D s1, s2 eller s3 do, d1 eller d2

E — ldgsta klassen, kombineras med d2 om inget
droppkrav uppfylls

d2
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Tillaggsklass | Beskrivning
sl Byggnadsdelen far avge mycket begrinsad mingd med brandgaser.
s2 Byggnadsdelen far avge begrinsad mingd med brandgaser
s3 Inget krav pa begriinsad produktion av brandgaser.
do Brinnande droppar eller partiklar far inte avges fran byggnadsdelen.
dl Brinnande droppar eller partiklar far avges i begrinsad méingd.
d2 Inget krav pa begrinsning av brinnande droppar och partiklar.

Enligt BBR ska material i tak, viggar, golv och fast inredning ha sddana egenskaper eller
ingd i byggnadsdelar pa ett sadant sitt att de #r svara att antdnda, inte medverkar till
snabb brandspridning, inte snabbt utvecklar stora méngder virme eller brandgas, inte
deformeras vid ringa brandpaverkan sa att fara kan uppsta, inte faller ned eller pa annat
sdtt fordndras sa att risken for personskador okar, inte smélter och droppar utanfor
brandhirdens omedelbara nirhet. Kravnivan pa materialen beror pa den méngd virme
och brandgas som kan tillatas att utvecklas i byggnaden.

Beklidnad
Beklddnad har brandteknisk klass K,10/B-s1,d0. Det betyder att bada klasserna ska vara

uppfyllda.

Denna klass har ersatt “tindskyddande beklddnad” som tidigare anvints i Sverige. En
obehandlad trépanel eller triaskiva har klass D-s2,d0. Den kan skyddas med
brandskyddsfirg och da uppfylls klass K,10/B-s1,d0 (beklddnad + ytskikt), forutsatt att
produktens egenskaper har verifierats enligt gillande krav och standarder. Enligt BBR
kan den da anvéndas i utrymningsvégar i byggnadsklass Brl och Br2. Ytskiktet #r det
yttersta tunna skiktet av en byggnadsdel, t.ex. firgskikt, tapet m.m. Underlaget for detta
skikt har stor betydelse for brandegenskaperna for ytskiktet. Klassificeringen av ytskiktet
ar ddrmed géllande for den slutliga produkten, dvs. kombinationen av ytskikt och
materialet under.

Allmént rad i BBR ir att material med ldgre brandteknisk klass dn D-s2,d0 (obehandlat
trd) bor skyddas mot brandpaverkan under brandens inledningsskede sa att motsvarande
brandskydd som ytskikt i brandteknisk klass D-s2,d0 uppnas. I bostider i
verksamhetsklass 3 och lokaler i verksamhetsklasserna 4 och 5 bor sadana material i
byggnadsdelar skyddas av en beklddnad i brandteknisk klass K,10/B-s1,d0. Exempel pa
material som bor skyddas dr brannbar isolering, skivmaterial eller liknande i ldgre
brandteknisk klass dn D-s2,d0.

Ytskikt till tak- och viggytor
Krav pa ytskikt for tak- och viggytor redovisas i tabellen nedan. For mindre

byggnadsdelar (< 20 % av tak eller vigg) kan ytskikt utformas i ldgre brandteknisk klass
dock lagst brandteknisk klass D-s2,d0.

Byggnads- Byggnadsdel Brandteknisk Kklass Underlag
klass
Brl takytor B-s1,d0 A2-s1,dO eller K,10/B-s1,d0
Brl viggytor C-s2,d0
Br2 takytor C-s2,d0 A2-s1,d0 eller K,10/B-s1,d0
Br2 viggytor D-s2,d0
Br3 tak- och viggytor D-s2,d0
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Ytskikt till utrymningsvigar
Byggnader ska utformas sa att det ges mojlighet till tillfredsstillande utrymning vid

brand, sd att personer som utrymmer inte utsitts for nedfallande byggnadsdelar, hog
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temperatur, hog varmestralning, giftiga brandgaser eller dalig sikt som hindrar

utrymningen. I utrymningsvigar ska dirfor en brands utveckling inte fa nimnvirt bidrag

fran takens och viggarnas ytskikt.

Byggnads- | Verksamhets- Byggnadsdel |Brandteknisk Underlag

klass klass klass
Brl tak- och viggytor| B-s1,d0 | A2-s1,d0 eller K,10/B-s1,d0
Br2 tak- och viggytor B-s1,d0 A2-s1,d0 eller K,10/B-s1,d0
Br3 4 och 5A takytor B-s1,d0 A2-s1,d0 eller K,10/B-s1,d0
Br3 4 och 5A viggytor C-s2,d0 | A2-s1,d0 eller K,10/B-s1,d0
Br3 loch 3 takytor B-s1,d0

(flera ldgenheter)
Br3 loch 3 viggytor C-s2,d0

(flera ldgenheter)
Br3 6 tak- och viggytor| B-s1,d0 | A2-s1,d0 eller K,10/B-s1,d0

Yiterviggar

Fasadbeklddnader far vid brand endast utveckla virme och rok i begrinsad omfattning, sa

att mojligheten till tillfredstdllande utrymning och brandsldckning bibehalls.

Byeggnader i klass Brl

Ytterviggar i byggnader i klass Brl ska utformas sa att de klarar kraven 1-4 nedan.

Krav

Utformning och kontroll

1. Den avskiljande funktionen
uppritthalls mellan
brandceller

Yttervdggskonstruktioner provas enligt EN 13501-2 med
standardbrandkurvan

2. Brandspridning inuti
viggen begrinsas

Ytterviggar innehaller material av ldgst klass A2-s1,d0 eller
avskiljs pa ett sadant sitt att en brand inuti viggen hindras
fran att sprida sig forbi avskiljande konstruktion.

3. Risken for brandspridning
langs med fasadytan
begrinsas

Ytterviaggar utfors i ldgst klass A2-s1,d0.
Som alternativ kan de utfoéras med en fasadbeklddnad i ldgst
klass D-s2,d2 och om nagot av foljande villkor dr uppfyllda
— byggnaden har hogst tva vaningsplan,

— beklddnaden, oavsett byggnadens hojd, ticker endast
byggnadens bottenvaning,

— byggnaden har hogst atta vaningsplan och forses med

automatiskt slicksystem samt att fasadytan i
bottenvaningen utfors i material i lagst A2-s1,d0,

— byggnaden har hogst atta vaningsplan och brannbart
material av ligst klass D-s2,d2 endast ticker en

begrinsad del av fasadytan.

4. Risken for personskador till
f6ljd av nedfallande delar
av ytterviggen begrinsas

Ytterviggar utformas sa att risken for nedfallande
byggnadsdelar, sdsom glassplitter, mindre putsbitar och

liknande begrénsas.
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Ytterviggskonstruktioner som klarar provning enligt SP FIRE 105 med forutséttningarna
nedan uppfyller punkt 2, 3 och 4 till byggnader med hogst atta vaningsplan:

a) inga stora delar av fasaden faller ned, t.ex. stora putsstycken, platar eller glasskivor,
vilka kan orsaka fara for utrymmande ménniskor eller riddningspersonal,

b) brandspridningen i ytskiktet samt inuti viggen begrénsas till underkanten av fonster
tva vaningar ovanfor brandrummet, och

¢) inga yttre flammor upptrader som kan antidnda takfoten belidgen ovanfor fonstret tva
vaningar ovanfor brandrummet. Som likvirdigt kriterium géller att gastemperaturen
strax under takfoten inte dverstiger 500 °C under en sammanhéngande tidsperiod
ldngre dn 2 minuter eller 450 °C ldngre dn 10 minuter.

For ytterviggar i byggnader med fler &n atta vaningsplan giller vid provningen forutom
kriterierna a—c att ytterviaggen inte okar risken for brandspridning till annan brandcell i
nagon vaning ovanfor brandrummet. Som likvérdigt kriterium vid provning enligt SP
FIRE 105 giller att det totala virmeflodet in mot fasaden i centrum av fonstret i vaningen
ovanfor brandrummet inte overstiger 80 kW/m?2.

Byggnader i klass Br2 och Br3
Ytterviggar, i byggnader i klass Br2 och Br3, ska utformas sa att brandspridning ldngs
fasadytan begrinsas. Fasadbeklddnader bor uppfylla kraven for klass D-s2,d2.
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Bilaga B. Akzo Nobels dokumentation (NBT-

dokumentation)

Augusti 2014

Brandskyddat tri med dokumenterade egenskaper

Akzo Nobel Industrial Coatings

1. Brandskyddad traprodukt

Triaprodukt

Skandinavisk granpanel

Tjocklek 12 mm

Brandskyddsmedel Preventor Anti Flame

Behandlingssitt Impregnering + industriell ytbehandling

(impregnering / ytbehandling)

Miingd aktiv substans 180 kg/ms3 (vatt)

kg/ms alt g/m2

2. Klassificering Klass Dokumentation

Brandklass, europeisk B-s1,d0 P303936A, 2003, SP
Bfl-s1 PX00024A, 2010, SP

Brandklass, annan

Bruksklass enligt CEN/TS 15912 DRF INT Utlatande, 2004, SP Tritek

Fasadbrandprovning enligt SP Fire 105

Tandskyddande beklddnad K;10, K»10 PX03234B, 2010, SP

3. Anvindning

Inomhus/utomhus Ytskikt for vigg eller tak inomhus, med luftspalt 40
t ex med resp utan luftspalt bakom mm

4. Miljo Parameter Dokumentation

Emission

Miljodeklaration

Avfallshantering

S. Montering, fistdon

Normala fistdon.

6. Malningssystem

Produkten levereras firdiggrundad fran fabrik.

7. Underhall

8. Certifiering Organ Dokumentation och
giltighetstid
Typgodkinnande (TG) ETA Danmark MK 6.31/1778, 2014-04-01
CE-mirkning (CE) SP Nr. 0402-CPD-SC1833-12
Annan DNV MED-B-6501, 2015-02-12

9. Tillverkare / Leverantor

Foretag (hemsida)

Akzo Nobel Industial Coatings
(www.akzonobel.com)

Kontakt (telefon, e-post)

Christian Lundberg, +46 70-835 54 63

Datum

2014-08-28

Denna information dr giltig i hogst fem ar och forutsitter att produktens sammansittning
inte dndrats under denna tid. Dérefter maste informationen fornyas.
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Bilaga C. Moelvens dokumentation (NBT-
dokumentation)

Brandskyddat tri med dokumenterade egenskaper

Moelven

1. Brandskyddad traprodukt

Granskad av
Lazaros Tsantaridis

Tréaprodukt Gran kledning og granpanel
Tjocklek 15-21 mm
Brandskyddsmedel FG-1V

Behandlingssiitt Impregnering

(impregnering / ytbehandling)

Mingd aktiv substans
kg/ms alt g/m2

5 % atro/atro (= 25/ kg/m3) (torr tré/torr substans)

2. Klassificering Klass Dokumentation
Brandklass, europeisk B-s1,d0 (utan malning) SP rapport PX20376-2 rev 3,
2012

Bruksklass enligt CEN/TS 15912

DRF Class INT1 och
INT2, DRF Class EXT

SP rapport 4P00907C, 2015

Fasadbrandprovning enligt SP Fire | JA SP rapport 5P02784, 2015
105
Beklddnad brandteknisk klass K10, K,10 SP rapport PX28043-2, 2012

3. Anvindning

Inomhus/utomhus Inomhus utan malning. Utomhus med malning och med

t ex med resp utan luftspalt bakom luftspalt, 22 mm

4. Miljo Parameter Dokumentation

Emission Lavemitterende NS-EN SP rapport 4F015299, 2014
ISO 16000-9:2006

Miljodeklaration JA Byggvarudeklaration enligt

Kretsloppsradets riktlinjer,
2007

Avfallshantering JA STF F98048, 1998, SINTEF

5. Montering, fistdon Rustfrie eller galvaniserte skruer eller spiker

6. Malningssystem for Teknos systembehandling med spesialgrunning og

utomhusanvéindning mellomstrgk pafgrt i fabrikk. Toppstrgk pafgres pa
byggeplass med Gori 894 for transparente farger og Gori
894 eller Nordica Eko Husférg for dekkende farger.

7. Underhall 2-5 ar for transparente farger og 8-12 ar for dekkende
farger

8. Certifiering Organ Dokumentation och

giltighetstid
Typgodkédnnande (TG) SP 0658/00, 2020-10-05
CE-mirkning (CE) SP 0402-CPR-SC0049-12

9. Tillverkare / Leverantor

Foretag (hemsida)

Moelven Multi3 AS, www.moelven.no

Kontakt (telefon, e-post)

sven-egil.holmsen @moelven.no +47 95858582

Datum

2015-10-20 (rev 2016-01-27)

Denna information dr giltig i hogst fem ar och forutsitter att produktens sammansittning
inte dndrats under denna tid. Dérefter maste informationen fornyas.
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