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Abstract

Technical information from the building of multi-storey timber buildings has been compiled. Four
building objects have been followed, one in north Sweden, one in middle Sweden and two in south
Sweden. This report covers Hyttkammaren, a four storey residential building in Falun, middle
Sweden.

The information includes documents on the building design and several technical functions: stability,
fire safety, acoustics and vibrations, durability, buildability, moisture protection, deformations, air
tightness, thermal insulation, energy demand and indoor climate. Illustrations are also included.

The work has been performed within the Swedish national timber building strategy running 2006-2008
and in cooperation between Lulea University of Technology, Véaxjo University, Hogskolan Dalarna
and SP Trétek.
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Forord

Denna rapport har tagits fram inom ramen for den Nationella trabyggnadsstrategiens fortbildnings-
program, som genomforts i samverkan mellan Luled tekniska universitet, Vaxjo universitet,
Hogskolan Dalarna och SP Tratek.

Fortbildningsprogrammet har bedrivits i nara samverkan med ett antal stora tradbyggprojekt pa tre orter
Skellefted, Falun och Vaxjo. Det har haft som uppgift att

- folja och dokumentera trabyggnadsprojekten med avseende pa en rad aspekter (boendekvalitet,
planerings- och beslutsprocessen, tekniska/funktionella 16sningar, estetiska aspekter, miljé och
livscykelmal, forvaltnings- och livscykelekonomi samt trasystemleverantcrer)

- presentera och dra slutsatser pa storre seminarier i anslutning till byggprojekten och pa mindre
specialiserade workshops

- sdkerstdlla att dokumentation och information finns tillganglig

- ge en naturlig aterkoppling till utbildning och forskning pa hogskolor och institut

- skapa underlag for utveckling av starka leverantoérsgrupper inom trabyggnadssektorn

Fortbildningsprogrammet har letts av Lars Stehn, Luled tekniska universitet. SP Trateks uppgift har
framst varit att dokumentera byggnadernas tekniska egenskaper. For detta &ndamal har vi tagit fram
checklistor for tekniska data for byggprocessernas olika skeden. Denna rapport redovisar resultaten for
Kvarteret Hyttkammaren i Falun, som é&r ett fyravaningshus.

Arbetet har utforts i ndra samverkan med Byggprojekten. Vi vill tacka alla aktérer for deras insatser
och engagemang och for fortroendet att fa delta, vilket varit forutsattningen for att kunna genomféra
detta arbete. Vi vill ocksa tacka vara kollegor vid Lulea tekniska universitet, Vaxjo universitet och
Hogskolan Dalarna samt ledningen av Nationella trébyggnadsstrategin.

Vi hoppas att de vunna erfarenheterna hos alla involverade akttrer ska komma till nytta i kommande
storre byggprojekt med trastomme.

Birgit Ostman
SP Tratek



Sammanfattning

Tekniska data for byggandet av Kvarteret Hyttkammaren i Falun har dokumenterats och redovisas i
form av en checklista for tekniska data for byggprocessernas olika skeden. Kvarteret Hyttkammaren i
Falun &r ett fyravaningshus.

Checklistan omfattar féljande punkter

A. Dokument och information om byggnaden

A.1 Bygghandlingar

A-ritning, K-ritning, Situationsplan

Geoteknisk understkning

Kvalitetsplan, Projektmd&tesprotokoll, Branddokumentation
A.2 Information om byggnaden

Grund, Stomme/véaggar, Hisschakt, Trapphus

Yttertak, Fasad, Stomkomplettering, Invandiga ytskikt
Hiss, VS, El, Sprinkler

B. Tekniska funktioner

B.1 Stabilitet

Overgripande, Grund, Stomme, Okular besiktning

B.2 Brand

Branddokumentation, Ritningar/ byggbeskrivning, Okul&r besiktning

B.3 Ljud, vibrationer

Krav, Ritningar/ byggbeskrivning, Berdkningar, Matningar, Okul&r besiktning
B.4 Bestandighet, réta, mogel

B.5 Byggbarhet

Ritningar/ byggbeskrivning

B.6 Fuktséakring

Ritningar/ byggbeskrivning, Méatningar, Okuldr besiktning
B.7 Deformationer

Ritningar/ byggbeskrivning, Matningar
B.8 Lufttathet, varmeisolering
Ritningar/ byggbeskrivning

B.9 Energi

Ritningar/ byggbeskrivning

B.10 Inomhusmiljo

Ritningar/ byggbeskrivning
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SP Tratek

Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

A. Dokument och information om byggnaden

A.1 Bygghandlingar Tillgang Beskrivning Observation Anm/sign
Ritningsforslag/ Ja
Byggbeskrivning
A-ritning Tillgangliga i Det vinnande forslaget ritades av Totalt 46 lagenheter varav 4 st 1:or, 19 st. 2:or, 14 st. 3:o0r
hdgskolans Mondo Arkitekter och Jiiri Raudsepp. samt 9 st 4:or. Till dessa lagenheter finns det lagenhetsforrad
projektmapp Enligt Mondo Arkitekter var pa vinden samt gemensam tvattstuga, garage och gardshus.
ambitionen att skapa ett hus som smélte | Aktuellt forslag har en total bruttoarea pa ca 4600 m2 (exkl
in med de kringliggande gamla husen, garagevaning), vilket innebar att med gallande
men som samtidigt &r modernt. parkeringsnorm ger detta ett behov av 51 bilplatser. |
Arkitekturen &r inte riktad mot en forslaget ar detta behov tackt med 57 bilplatser.
sarskild malgrupp, utan det ar Planlésningen &r val anpassad till stomsystemet med
komforten som ska locka hyresgéster. genomgaende massivtraelement. Ritningsframstéllning i
De flesta lagenheterna kommer utforas | vanlig ordning med mattsatta planer, sektion och
som genomgaende ldgenheter med en detaljlosningar av takfot, gavelsprang, fonster, balkong,
balkong pa var sida om huskroppen. trappracken mm.
Fasaderna klds med ljust trd och
falurdda fasadskivor
K-ritning Tillgangliga i Konstruktor i projektet ar Bjerkings i Ritningarna har uppréttats av tva olika avdelningar dar
hdgskolans Uppsala. Arbetet har utforts av tva olika | grunden och kallarvaningen har gjorts av en och stommen i
projektmapp avdelningar fordelat pa kallaren i trd av en avdelning med inriktning mot trakonstruktioner.
betong och stommen i massivtra. Det vore mycket inressant att utreda om grund och kéllare
Redovisning pa traditionellt satt med anpassats efter stommens l&gre last, eller om det forutsatts
planer, sektioner och detaljer. traditionell betongstomme.
Situationsplan Ja Traditionellt utférande. Byggnadskropparnas storlek och placering pa tomten var till
storsta del lasta av den tidigare utarbetade detaljplanen.
Enligt detaljplanen planeras inom planomradet tva
flerbostadshus uppfdras 1angsY xhammargatan i tre
respektive fyra vaningar samt inredd vindsvaning. Antalet
lagenheter planeras efter full utbyggnad uppga till cirka 40-
45 lagenheter, varav 14 st 2 rok, 21 st 3 rok. Se observation
av "A-ritning" for slutligt antal och férdelning.
Geoteknisk Tillgéngliga i Geoteknisk undersokning utford av Nar markarbetena pabdrjats visade det sig att marken aven
undersokning hogskolans Sweco VBB. Enligt utredningen utgérs | innehdll lamningar av aldre bebyggelse samt oljespill fran

projektmapp

jorden 6verst av 2 till 4 m fyllning som

tidigare verksamhet pa fastigheten. Detta féranledde en
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Checklista for tekniska data om byggprojektet inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Byggnad: Hyttkammaren, Falun

Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

A. Dokument och information om byggnaden

A.1 Bygghandlingar

Tillgang

Beskrivning

Observation

Anm/sign

underlagras av 1 till 3 m lerig silt.
Dérunder féljer moran som vilar pa
berg. Marken klassas vidare som
normalradonmark. Grundvattenytan har
observerats pa 1.4 till 2.1 m under
markytan. Dimensionering av
geokonstruktioner kan i beaktande av
nedanstaende rekommendationer ske
enligt geoteknisk klass 2.
Grundlaggning av planerad byggnad
bor med hénsyn till den héga
grundvattennivan och siltens laga
relativa fasthet ske med stodpalar i fast
moran eller pa berg. Golv gors
fribarande.

arkeologisk undersokning samt sanering av oljerester.

Kvalitetsplan

Nej

Finns.

Projektmdtesprotokoll

Ja

Matesprotokoll fran samtliga méten

Totalt har det genomforts 9 st projekteringsmoten dar
dokumentationsgruppen deltaget vid ca halften av dessa.
Samtliga protokoll finns tillgangliga i hogskolans
projektmapp.

Branddokumentation

Ja

Brandskyddsdokumentationen har
utforts av Brandkonsulterna AB i
Eskilstuna. Syftet med denna
brandskyddsbeskrivning ar att redovisa
hur byggnadens brandskydd ska
sdkerstallas i enlighet med
Byggnadsverkslagen och dess
forordning (BVL och BVF) samt
gallande utgava av Boverkets
bygaregler (BBR).

Brandskyddsdokumentationen har reviderats under
projektets gang. Gallande dokumentation finns i hogskolans
projektmapp.
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Checklista for tekniska data om byggprojektet inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek
Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

Byggnad: Hyttkammaren, Falun

A.2 Information Kalla Beskrivning Observation Anm/sign
om byggnaden
Grund K-ritningar samt | Konstruktionshandlingar fran Bjerking Platsgjuten kallarvaning pa palar
allménna AB
foreskrifter
Stomme/vaggar Ritningsdetaljer | Bédrande ytterviggar: Utvandig Stommen levereras i KLH-block med utsagade fonster,
fran K-ritningar | bekladnad, 150 min ull, 94 KLH 3s, 2x15 | dorrar samt i vissa fall urtag for installationer. Stommen
for stomme protect F alternativt med ett lager gips. kompletteras déarefter med isolering och ytskikt. Mdjlighet
Lé&genhetsskiljande vagg: 15 Protect F, 94 | fanns att bestalla massivtrdelement med en hégre
KLH 3s, 50 Heralan, 13 gips, 50 Heralan, | prefabniva dar t.ex. urfrasning gjorts for elledningar och
94 KLH 3s, 15 Protect F (Brandklass dosor. Detta blev dock inte aktuellt da stombestallning
R60). For brandklass R90 satts 2x15 gjordes innan elen var fardigprojekterad. Infor nya projekt
Protect F pa vardera sidan om vaggen. kommer sannolikt detta planeras in i projekteringen for att
Bérande innervagq: 2x15 Protect F, 94 astadkomma element med en hogra prefabgrad.
KLH 3s, 2x15 Protect F.
Hisschakt K-ritning Massiva traelement med ytbekladnad av
protect F
Trapphus K-ritning Béarande massiva travaggar med protect Trappor utforda prefabricerade i betong
F. Inget synligt tra trots tidiga 6nskemal
fran bestallare och arkitekt.
Yttertak Fargsattningsritn | Taktegel, vittinge Rott
ing fran Mondo
Fasad A-ritningar Fasaden bestar i huvudsak av liggande Fasadskivorna fargsatts i S 5040-Y80R, medan trapanelen
trapanel men har ocksa forsetts med malas med S 2040-Y10R. Samtliga platdetaljer blir svarta.
liggande fasadskiva av minerit. | de fall Nér det galler placering av trd, minerit och
tra av brandtekniska skal inte far brandskyddsimpregnerat tr& har
anvandas har trapanelen brandskyddsdokumentationen till stor del styrt placeringen.
brandskyddsimpregnerats eller ersatts Vanlig trapanel anvands till stor del pa langsidorna dar
med minerit. Entrépartier utfors i ek. balkongerna avgransar eventuell brand. Impregnerad panel
anvands pa trapphus, under fonster dar tra 6nskas samt vid
takfoten. Mineriten har anvands pa vissa partier for att
bryta storre trapartier.
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Checklista for tekniska data om byggprojektet inom Fortbildningsprogrammet SP Tratek

Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

Byggnad: Hyttkammaren, Falun

Stomkomplettering Platsbesok. Utfackningsvaggar byggdes pa
arbetsplatsen och monterades med kran.
Utfordes med traditionell tréregelstomme
. | vissa invéndiga utrymmen byggdes
avgransande innervaggar av stalreglar
och gips.
Invandiga ytskikt, Motesbeslut, I regel har alla barande och Samtliga utrymmen utfors med vattenburen golvvérme.
utrustning byggmote lagenhetsavskiljande vaggar utforts med | Onskan fanns lange om att lata en massiv travagg vara
ett eller tva lager 15 Protect F. Golv synlig i varje l&genhet. Detta blev dock inte mgjligt med
utfors med Ekparkett och badrum utférs hénsyn till géllande brandkrav och forutsattningen att inte
med klinker och kakel. I varje lagenhets installera sprinkler. Skulle man rent hypotetiskt valt att
vardagsrum har man latit uppfora en vagg | frilagga en vagg ar det viktigt att denna vagg redan under
med ytskiktspanel fran KLH. Bakom projekteringen bestéllts med en hogra kvalité pa ytskiktet.
denna panel ligger dock ett lager gips. Gors e] detta far man komplettera med 16s ytskiktspanel,
likvardig den som sattes upp pa de gipsade innervaggarna.
Hiss HMB Totalt finns det 4 st hissar och trapphus i | | projektet anvénds en hissmodell déar de konventionella
byggnaden. Varje enskilt trapphus utfors i | linorna ar utbytta mot polyuretanbekladda stalbélten for att
EI60 alternativt EI90. Varje hiss byggs minimera storande ljud. Hisschaktet ar ocksa helt
langs med en lagenhetsavskiljande vagg | fristdende mot lagenheterna sa ev. vibrationer kan inte
med dubbla KLH-element enligt tidigare | dverforas.
beskrivning. Ovrig avgransning av hissen
gors med enkla KLH-element och Protect
F
VS Uppvarmning med fjarrvarme. Huset ligger placerat sa de kan anvéanda sig av
Vattenburen golvvédrme. varmeverkets returvatten, vilket méjliggoér en billig
Varmemé&ngdsmatare i varje lagenhet. uppvarmning. Vattenburen golvvérme finns i alla
Maétning av bade kallt och varmt lagenheter. Ovanpa KLHs bjélklagselement ligger en 30
tappvatten samt vatten till golvvéarme. mm tjock stenullsisolering foljt av 30 mm
fordelningsplatar och golvvarmeslingor samt parkett eller
Klinker
El Byggmoten | detta projekt frases spar i stomblocken Elentreprendr dr Carlgrens ElI AB och for projekteringen
for elinstallationer med en handfras som | star Sweco Theorells AB.
provats ut i en av lagenheterna.
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Byggnad: Hyttkammaren, Falun
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SP Tratek
Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

Sprinkler

Huset har inte forsetts med

boendesprinkler utan fasadmaterialen har
anpassats och placerats sa att byggnaden

skall klara sig utan sprinkler.

Mycket tid har lagts pa detta!
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Byggnad: Hyttkammaren, Falun
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SP Tratek

Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

B. Tekniska funktioner

B 1. Stabilitet

Metod/data

Observationer/data

Anm/sign

1.1 Overgripande

Utvéardering ritningar

Kallarvaningen/garaget och bottenbjalklaget &r utférda i betong. Ovriga vaningar &r
uppforda med stomme av massivtra. Stabiliteten i stommen fas genom skjuvstyva
vaggar placerade i bada riktningar. Vinkelbyggnaderna pa respektive huskropp utfors
med massiva KLH-element runt om hela byggnaden medan langsidan mot
Yxhammargatan forses med utfackningselement.

Planlésning

Planl6sningen ar anpassad till byggsystemet da byggnaden har genomgaende barande
och lagenhetsavskiljande vaggar som &ven fungerar som upplag for bjélklaget. Detta ger
i flera fall mojlighet till genomgaende ldgenheter med en balkong pa vardera sida.

1.2 Grund

Typ av grundlaggning

Saknas relationshandlingar

Grundundersokning

Geoteknisk undersokning utfoérd av Sweco VBB. Enligt utredningen utgdrs jorden
overst av 2 till 4 m fyllning som underlagras av 1 till 3 m lerig silt. Darunder foljer
moran som vilar pa berg. Marken klassas vidare som normalradonmark.
Grundvattenytan har observerats pa 1.4 till 2.1 m under markytan. Dimensionering av
geokonstruktioner kan i beaktande av nedanstaende rekommendationer ske enligt
geoteknisk Kklass 2. Grundl&ggning av planerad byggnad bor med hansyn till den héga
grundvattennivan och siltens laga relativa fasthet ske med stodpalar i fast moran eller pa
berg. Golv gors fribdrande.

Betong/ytenhet

Saknas relationshandlingar

1.3 Stomme

Infastningar i grund

Pa betongbjalklaget pa bottenvaningen satts en syll 45x95 fast med Hilti M=10,5, 1=120
och s=500. Pa denna syl stélls respektive massivtraelement och fasts in med spikplat
100x260x2 s1500. Langre upp i byggnaden dar bjalklagen &r av tré fastes
massivtravaggarna med BMF vinkelbeslag 90265 s1000.

Ovriga infastningar

| yttervaggshorn forankras stomelementen i varandra med trédskruv som har en diameter
pa 8mm, langd pa 150mm samt c/c avstand pa 300. Sidoverlapp gors pa tva olika sétt
beroende pa om 6verlappet ar synligt eller ej. Ar det synlig gérs en fas som dverlappas
med foljande element och sedan sétts ihop med traskruv av d=6, 1=80 och s=300. I de
fall motet ar dolt falls en nedséankt plywood remsa pa 100x19 in i skarven och skruvas
med tréskruv d=6, 1=80 och s=300. Infastning av 6k vagg och U.K. bjalklag utférs med
snedskruvade traskruvar d=8, 1=160 och s=400.

Mangd stabiliserande vaggpartier

Svart att uppskatta

Végglangder

Olika langder forekommer. | stora drag begrénsas vagglangderna av transportens
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Byggnad: Hyttkammaren, Falun
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SP Tratek

Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

B. Tekniska funktioner

B 1. Stabilitet | Metod/data Observationer/data Anm/sign
kapacitet mellan Osterrike och Sverige.
Placering av stabiliserande vdggar | Saknas relationshandlingar
1.4 Berdkningar | Upplagsreaktioner max/min/totalt | -
1.5 Métningar Krafter inga métningar utforda
1.6 Okular Bilder och anteckningar Stommen ser bra ut efter syn pa plats. | nagot fall har verkligheten inte varit likvérdig
besiktning med de levererade blocken, men detta har varit latt atgardat da det ar tamligen enkelt att
gora urtag eller att kapa befintliga element.
Risk for fel Syllen mellan kallarbjélklag i betong och de férsta massivtravaggarna kommer att béara
hela husets last. En risk finns att denna deformeras da den paférda lasten angriper
parallellt mot syllens trafiberriktning.
B 2. Brand Metod/data Observationer / data Anm/sign
2.1 Brand- Krav Byggnaden ska vara utford i lagst byggnadsklass Brl. Dimensionerande brandbelastning | se BSD
dokumentation ar 200 MJ/mz2 enligt schablon fér verksamheten. Byggnaden ska vara beldgen minst 4 daterad
meter fran fastighetsgrans som ej ar gata och vara belagen minst 8 meter fran byggnad pa | 070808

annan fastighet. Byggnaden ska vidare vara belagen mer dn 5 meter fran annan byggnad
pa samma fastighet. Brandcellskiljande byggnadsdelar ska i allmanhet vara utforda i
lagst brandteknisk klass EI 60. For 5 vaningshuset ska vertikalt barverk samt
stomstabiliserande horisontellt barverk vara utfort i lagst brandteknisk klass R 90. Da 5
vaningsdelens konstruktioner inte ar beroende av 4 vaningshusets barverk kan dvriga
konstruktioner i bada byggnaderna utforas i brandteknisk klass R 60.

Brandcellsindelning

Utrymmen som trapphus, lagenheter, lagenhetsforrad, flaktrum, ventilationsschakt,
uppdelningar av vindsutrymmen, garage, brandsluss till garaget samt elcentral utférs som
egna brandceller. Dessa ytor avgransas av bjalklag som utférs som brandcellsgréans samt
brandcells avgransande ytter- och innervéaggar.

Utrymningsvégar inkl ytskikt

Garage har utrymning via brandtekniskt avskilda trapphus. Lagenheter har utrymning via
trapphus och via rdddningstjanstens stegutrustning. L&genhet 432-002-4-006, 432-002-4-
010 har utrymning via loftgang och raddningstjanstens stegar fran loftgangen.
Tvattstugan och boendefdrrad har en enda utrymningsvag vilket tillats p.g.a. det korta

avstandet till det fria. Tak- och vaggytor i trapphus, garage och brandsluss ska vara
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SP Tratek

Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

B 2. Brand

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

utforda med ytskikt av lagst klass I (B-s1,d0) fast pa obrannbart material (A2-s1,d0) eller
tandskyddande beklédnad. Golvbekladnad ska vara utford i klass G (Cfl-s1).

Tekniska byten

Valet foll tidigt pa att inte anvanda boendesprinkler i projektet. For att klara gallande
brandkrav har detta kompenserats med att man i trapphus anvant gipsbekladnad pa alla
traytor samt pa fasader anvant mineritskivor och brandimpregnerad trapanel dar krav pa
obrénnbarhet finns.

Detaljldsningar

Onskemal fanns tidigt om en frilagd vagg i varje lagenhet. For att klara géllande
brandkrav pa stommen kommer dock alla invandiga véaggar att gipsas, men for att
bibehalla den efterfragade trakanslan kommer man anvanda sig av en KLH-panel som
ligger utanpa gipset. Kravet i lagenheterna ar ytskikt klass 2 och med impregnering pa
plats av KLHs panel uppnas klass 1.

Utlatande brandmyndighet

Tva lagenheter har utrymning via loftgang och raddningstjanstens stegar fran loftgangen.
Denna avvikelse har diskuterats med rdddningstjansten.

Brandtatningar i brandcellsgranser

Framgar inte hur detta praktiskt gors, bara att dessa tatningar skall klara
brandcellsgransens klass

Brandstopp inuti konstruktioner

Brandstopp finns i alla vertikal och horisontella luftspalter i trakonstruktionerna.
Brandstopp ska vara utforda i enlighet med Brandsékra Tréhus, Nordisk
kunskapsdversikt och Vagledning, Tratek Publikation 0210034, 2002.

Beddmning

Branddokumentationen stéller upp vilka krav som géller, men inte alltid hur detta
praktiskt skall utforas.

2.2 Ritningar/
byggbeskrivning

Fasadsystem

Saknas i vart material

Brandskyddsbehandlingar

Utsatta delar av fasaden samt trépanel i 1agenheterna skall brandskyddsimpregneras. Det
pagar aven en utredning om vissa delar i trapphusen skall beklas med
brandskyddsimpregnerad panel.

Placering av ev sprinkler

Sprinkler anvénds ej.

Luftning yttertak, takfot

Saknas i vart material

Brandavskiljning pa vindar

De brandavskiljande vaggarna gar upp till rasponten i taket, vilket betyder att vinden
ovanfor varje brandcell utgdr en egen brandcell.

Se vidare K-
ritningar

Méngd oskyddat synligt trd i
relation till total omgivande yta

En véagg i lagenheten utfors med KLH:s ytskiktspanel men &r brandskyddad med
bakomliggande gips. Stommen utfors inte oskyddad med hénsyn till brand pa nagot stalle
i byggnaden.

2.3 Okulér
besiktning

Bilder och anteckningar

Se hdgskolan dokumentationsmapp och sist i denna rapport.

Risk for fel

Hur paverkas brandskyddsimpregneringen av langvarig paverkan av sol, vind och regn.
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SP Tratek

Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

B 2. Brand Metod/data Observationer / data Anm/sign
Det &r oklart om det finns nagon risk att effekten av impregneringen klingar av med
tiden.
B. 3. LJ.Ud’ Metod/data Observationer / data Anm/sign
vibrationer
3.1 Krav Luftljud Bostad/bostad: R’w+C50-3150= 57 dB
Stegljud Bostad/bostad: L’n,w=L’"n,v+ C50-2500= 52 dB
Beddmning Generellt géller ljudklass B for projektet. Ljudklass B ar en ljudklass hdgre an vad som
kravs for byggnader av den hér typen. Detta innebér att projektering av vaggar,
bjéalklag och genomféringar maste utféras synnerligen noggrant.
3.2 Ritningar/ Luftljud / Stegljud Inga speciella ljudatgarder i utrymmen inom lagenheten annat 4n normenligt (tex.

byggbeskrivning

Flanktransmission

Installationer

mellan bad och sov).

Flanktransmissionen ska minskas med hjalp av ett mellanlagg. Bjalklaget bestar av tva
KLH-element varvid det nedre vilar direkt pa vaggen och det 6vre ar upplagt pa en
distansklots samt ovan namnda mellanlagg for att erhalla en luftspalt pa ca 140 mm
mellan elementen. Denna spalt fylls delvis med isolering (ca 50 mm).

HMB har handlat upp en av marknadens tystaste hissar dar bland annat de
konventionella linorna ar utbytta mot polyuretanbekladda stalbalten.

Hisschaktet &r ocksa helt fristaende mot lagenheterna sa att ev. vibrationer inte kan
overforas. Vad betraffar ljudkrav pa ventilationen i lagenheterna sa skall denna
uppfylla 30 dBa, vilket ar kravet enligt normen.

3.3 Berékningar

Luftljud

Stegljud
Flanktransmission

Det ar oklart om nagra berakningar gjorts for luftljud. Fokus under projekteringen har
inte varit pa vaggarnas utformning utan pa bjalklaget, se vidare flanktransmission.

Se ovan

Olika bjalklagsl6sningar har bade testats och beraknats av KLH i arbetet med att ta
fram en godkand bjélklagskonstruktion som klarar svenska krav och normer. Under
arbetets gang visade det sig bland annat att de teoretiska berakningarna inte alltid
Overrensstimde med de praktiska forsoken.

Kommentar En av anledningarna till att KLH fick projektera en ny bjalklagsldsning var att
ljudkraven skilde sig mellan Osterrike och Sverige. Den stora skillnaden var C-
reduktionen dar de svenska kraven gar ner till 50Hz medan KLHs produkter var
anpassade efter en C-reduktion som gar ned till frekvenstal pa 100 Hz.
3.4 Matningar Allmént KLH har genomfort flera fullskaleforsok pa det aktuella bjalklaget. Bland annat
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Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

B 3.Ljud,
vibrationer

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

3.5 Okulér
besiktning

Risk for fel

Beddmning

byggdes en lagenhet i full skala som i sin tur belastades med motsvarande last som
kommer verka i Kopparstadens fyra- och femvaningshus. Dessa matningar borgar for
att projektet skall klara uppsatta ljudkrav.

Mellanlagget mellan de tva bjalklagselementen medverkar till att bjalklaget klarar
dagens ljudkrav, men hur denna konstruktion paverkas av langvarig drift &r dock
oklart.

Fara for stérande ljud och vibrationer bedéms inte vara stor da just ljudfragorna varit
en nyckelfraga under hela projekteringen, vilket medfért en noggrann och val studerad
bjélklagslosning resp. vagglosning.

B 4. Bestandig-
het, rota, mogel

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

4.1 Ritningar/
byggbeskrivning

Underlag saknas i vart material

B 5. Byggbarhet

Metod/data

Observationer / data

Anm/sign

5.1 Ritningar/
byggbeskrivning

Beddmning

Prefabgrad

Montagetid

Svart att uttala sig om detta, men i stora drag har stomsystemet varit snabbt och enkelt
att montera. Fordelar som t.ex. enkla och snabba infastningar av stallningar har gjort
arbetet enkelt, men dven stomkompletteringar och dragning av installationer ar
tdmligen enkelt och snabbt med véggelement i tr.

Vid stomleverans var vigg- och bjalklagselementen forberedda med urtag for fonster,
doérrar, schakt och rérinstallationer. Vaggarna &r inte forsedda med panel och lakt
vilket gor att det &r en del arbete kvar trots att stommen &r rest och klar. Nér det géller
balkongerna sa ar bjalklagen till dessa ocksa forberedda, men kan inte sattas upp forran
vissa stomkompletteringar har utforts. Pa langsidorna av byggnaden dar man inte har
bédrande massivtravaggar anvands fardiga utfackningsvaggar forsedda med utegips,
men ej isolerade.

Montaget for stommen tog totalt 9 veckor, men av dessa stod bygget stilla under 2, sa
den verkliga montagetiden slutade pa 7 veckor. Inrdknat i denna tid ar da
stommontage, utfackningsvéaggar samt platsbyggt tak.
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Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

B 6. Fuktsdkring | Metod/data Observationer / data Anm/sign
6.1 Ritningar/ Materialval Massivtraskivorna i fabrik har en kontrollerad fuktkvot som ligger pa 12 % med en
byggbeskrivning variation pa hogst 2 %. Fuktkvoten kontrolleras aven efter leverans och det har inte

uppkommit nagra kénda avvikelser pa skivorna under projektet.

Utférande Véaggar och bjélklag &r val skyddade under transport. Bjalklagen &r forsedda med en
skyddande gummimatta pa ovansidan for att inte utsattas for fukt.

Véderskydd | projektet anvands ett vaderskydd fran Smireko. Dessa skydd bestar av ett bagformat talt
som lyfts upp och placeras pa var sida om huset staende pa byggstallningarna. Dér télten
inte har mojlighet att skydda byggnaden anvands presenningar med fall sa att vattnet leds
ut fran bygget.

Bedtmning Véderskyddet fungerar battre om byggnaden ar rektanguldr utan vinkelbyggnader.
Hyttkammaren bestar av tva L-formade hus vilket medforde att det blev svart att i vissa fall
skydda hérnen fran regn.

Vatrum Utfors enligt nya krav fran 2007

6.2 Matningar Fuktkvot Under projektet har det gjorts kontinuerliga méatningar pa levererat tra. Massivtraelementen
har i regel haft en fuktkvot pa ca 12 %. | de fall vatten trots vaderskydd och presenningar
kommit in har OCAB utfort en fuktteknisk kontroll innan materialet byggs in.

6.3 Okular Risk for fel Véaderskyddets konstruktion medfor en risk att vatten skall komma in. Vaggelementen

besiktning klarar dock en del fuktpafrestning da dessa i storsta fall enbart utsétts for regn fran sidan
som snabbt rinner av. Bjélklagselementen har i sin tur en skyddande gummiduk som skall
skydda dem under montaget. Den storsta risken &ar darfor kopplad till hur eventuellt
regnvatten leds bort fran bygget, sa att det inte far mojlighet att rinna ner genom nagot
fortillverkat schakt i bjalklaget.

Bedtmning Bygget stog under oktober stilla i en vecka for att det kommit in vatten i byggnaden. I stort
rorde det sig om att vatten kommit in i ndgra av husets schakt. Detta atgardades med att i
forsta fasen tacka bygget battre och fa pa tak pa utsatta delar. Innan berérda schakt byggdes
igen besiktade dven OCAB dessa sa att inte fuktkvoten var for hog.

B7. : :

i Metod/data Observationer / data Anm/sign

Deformationer

7.1 Ritningar/ Vaderskydd se 6.1

byggbeskrivning Utférande

Beddmning
7.2 Matningar Fuktkvot OCAB har genomfort kontinuerliga matningar. Fuktkvoterna har varit laga.
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Datum: 2008-12-12 Sign: HJ, JL

B 8. Lufttathet,

. . : Metod/data Observationer / data Anm/sign
varmeisolering
8.1 Ritningar/ U-vdrden Har inga siffror pa detta, men yttervaggar bestar av: 2x15 Protect F, 94 KLH 3s, 150 min
byggbeskrivning ull, utv. Berékning for hand ger ca 0.232 W/m2K for vaggen.
Utférande Pa insidan av massivtraelementen satts ingen angspérr, utan denna ersétts av en
vindskyddsduk som fast pa elementets utsida mot isoleringen. Utfackningsvéaggarna
forses dock med angspérr pa traditionellt vis.
Beddmning En viktig faktor for att huset skall bli tatt &r att tatningarna mellan block och block samt
mellan block och utfackningsvagg utférs noggrant.
B 9. Energi Metod/data Observationer / data Anm/sign
9.1 Ritningar/ U-vérden | anbudet berdknades den totala arliga energianvandningen till 336414 kWh/ar
byggbeskrivning exkluderat hushallsel, vilket omréaknat skulle ge en kvadratmeterkostnad pa ca 64
kWh/m2 och ar forutsatt att total bruksarea pa 5232 m2 raknas med.
Utforande FOr att begransa energianvandningen i bostaderna har byggherren valt att i varje lagenhet
installera métare for kall- och varmvatten, vdrme och el. Anledningen &r att man anser
att viljan att spara energi lattare motiveras om man sjélv styr energikostnaden.
Byggnaden kommer nyttja returvarmen som ar pa vag tillbaka till fjarrvarmeverket
vilket ger en billigare energikostnad.
B 10. : :
— Metod/data Observationer / data Anm/sign
Inomhusmilj6
10.1 Ritningar/ Materialval Gipsvaggar har malad glasfibervav.

byggbeskrivning
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Hyttkammaren i Falun i bilder.
Flervaningshus med trastomme i fyra vaningar.

Bild 2. Tramontaget har borjat.

Bild 3. Stomresning Bild 4. Véaggelement pa vég

Bild 5. Bjalklag pa vag Bild 6. Inféstning v bjalklag
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Bild 9. Infélld installation Bild 10. Stomme fére montage av gips

o=

Bild 11. Fardig byggnad fran garden Bild 12. Fardig byggnad fran gatan
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