Brandsakra trahus 3
— nordisk-baltisk handbok

En ny och totalt omarbetad tredje
version av handboken Brandsakra
trahus kommer ut i host. Den har
tagits fram inom ett nordiskt-bal-
tiskt projekt med stéd av Nordisk
InnovationsCenter (NICe). Ledande
experter och forskare i samtliga
lander har deltagit i arbetet, vilket
garanterar kvalitet och relevans.
Den ges forst ut pa svenska, dver-
sattningar till andra sprak planeras.

Brandsakra trahus 3 ger kunskap
och vagledning om alla aspekter
som ar viktiga for att kunna kon-
struera, dimensionera och utforma
olika konstruktionsdetaljer for
brandsakra trahus. Den innehaller
ocksa den senaste informationen
om europeiska och nationella regel-
verk.

Handboken ar skriven for projek-
terande arkitekter och konstruktd-
rer. Den kan ocksa anvandas av
myndigheter och raddningstjanster, i
undervisning samt av produktut-
vecklare inom bygg- och traindustri.

Handbokens syfte dr att ge praktisk vig-
ledning och rdd om dimensionering av
trakonstruktioner och triaprodukter for att
uppfylla krav pa brandsikerhet i de nor-
diska och baltiska ldnderna med europeis-
ka klasser och dimensioneringsmetoder,
bade enligt Eurokod 5 och enligt nya be-

Artikelforfattare cir Birgit Ostman,
Jiirgen Konig, Alar Just och Joachim
Schmid, SP Trd, Stockholm.
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rikningsmetoder som &nnu inte ingér i
Eurokod 5. Detaljlosningar dr dessutom
mycket viktiga, vilket betonas sérskilt.

Handboken visar frimst mojligheterna
att bygga flervaningshus med okad trdan-
vindning, men den &r naturligtvis till-
lamplig dven for ligre byggnader. Anvis-
ningarna dr frimst inriktade mot bostéder,
men manga losningar &r generella.

Handboken tidcker anvéndning och
krav som dr direkt relaterade till trdan-
vindning. For mer generell teknisk vig-
ledning hinvisas till 6vergripande hand-
bocker om brandteknisk dimensionering.

Brandprovningsmetoder och klassifi-
ceringssystem har harmoniserats i Euro-
pa, men regelverken ar fortfarande natio-
nella. De europeiska systemen existerar
pa ett tekniskt plan, men brandsikerheten
styrs av nationella lagar, vilket innebér att
brandsikerheten ligger pa ett politiskt
plan. Nationella brandbestdmmelser kom-
mer dérfor att kvarstd, men den europeis-
ka harmoniseringen &r en bra gemensam
grund for mer enhetliga nationella be-
stimmelser. En europeisk handbok for
brandsikerhet i tribyggnader har nyligen
publicerats, som tillimpar de europeiska
systemen pa tribyggande. Den nordisk-
baltiska handboken innehaller mer infor-
mation om brandbestimmelser, konstruk-
tioner, material och fler praktiska exem-
pel.

Nyheter

De frimsta nyheterna i Brandsikra trihus
3ar:

® Nya metoder att berdkna brandmot-
stdnd hos trikonstruktioner, bade avskil-
jande och bidrande, som &nnu inte finns
med i Eurokod

® Detaljerad information om brandklas-
ser for trd som ytmaterial enligt europeis-
ka system

® Beklddnader av trd med brandskyd-
dande formaga, sa kallade K-klasser

@ Ny metodik att utvirdera tekniska by-
ten vid installation av sprinkler

@ Nya system att bedoma brandskyddat
trd, langtidsbestidndighet och utforande i
praktiken

@ Brandskyddsdokumentation for hoga
trahus

@ Brandskydd pé byggarbetsplatser.

Innehall

Handboken inleds med generell informa-
tion om regelverk, europeiska system for
brandsidkerhet i byggnader och brand-
skyddskrav i de nordiska och baltiska lin-
derna. Direfter foljer ett kapitel om

Brandsakra
trahus

Nordisk - E

Den nordisk-baltiska handboken
Brandsdkra tréihus 3. SP Rapport
2012:18.

brandteknisk dimensionering av byggna-
der, med funktionsbaserad dimensione-
ring och exempel pa brandteknisk dimen-
sionering. Dér finns ocksa exempel pa
trabyggprojekt fran de nordiska och bal-
tiska ldnderna.

De foljande kapitlen behandlar speci-
fikt trirelaterade fragor:
@ Brandmotstand hos trikonstruktioner
@ Detaljlosningar och speciella konstruk-
tioner
® Trd som synligt material
@ Kvalitet pa utfoérande, kontroll och
underhall.

Trabyggnadsprojekt i Norden och
Baltikum

Négra storre tribyggnadsprojekt i de nor-
diska och baltiska ldnderna presenteras i
handboken tillsammans med huvudprin-
ciperna for den brandtekniska dimensio-
neringen. Foljande byggprojekt ingar
bland annat:

@ Bostadsomrade och golfklubb i Estland
@ Kontorsbyggnad i Finland

® Plywoodfabrik i Lettland

@ Skolbyggnad och fjillstation i Norge

® Flervanings bostidder, nya vaningsplan
pa befintlig byggnad och bilparkering i
Sverige.

Brandmotstand hos trakonstruktioner

Bade brandavskiljande och bérande tré-
konstruktioner ingdr med berdkningsme-
toder enligt branddelen i Eurokod 5 och
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ddrutdver nya berdkningsme-
toder fran den senaste forsk-
ningen som dr potentiella
underlag for framtida revide-
ringar av Eurokod 5. I bada
fallen ges dessutom manga ex-
empel pa trikonstruktioner
med beriknat brandmotstand.

For avskiljande tridkonstruk-
tioner hinvisas till branddelen i
Eurokod 5, dér den informativa
bilagan E ger en additionsme-
tod. Det totala brandmotstan-
det 4r summan av bidragen
fran de olika materialskikten

Exempel pd korslaminerad tréiplatta for bjilklag eller viggelement.
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(beklddnadsskivor, tomma eller isolerade
hélrum) med hénsyn till virmeoverforing
i olika riktningar och skiktens funktion
och interaktion. Dessutom presenteras en
ny och forbattrad additionsmetod. Den
baseras pa omfattande experimentella re-
sultat och berdkningar och kan behandla
trikonstruktioner med ett obegrinsat
antal materialskikt, som dr sammansatta
av gipsskivor, triskivor, eller kombina-
tioner av dessa.

For bédrande konstruktioner hédnvisas
till branddelen i Eurokod 5 och andra de-
lar av eurokoderna. Dessutom presenteras
berdkningsmetoder for nyare typer av tréi-
konstruktioner som #@nnu inte finns med i
Eurokod 5. Det giller frimst massiva
korslaminerade trdskivor som anvénds
som vigg- och bjilklagselement samt I-
balkar, som behover skydd av flansar for
att behélla sin barforméga vid brand (se
artikel i Bygg & teknik 6/2011).

En annan nyhet &dr att brandegenska-
perna hos gipsskivor maste beaktas, efter-
som de termiska och mekaniska egenska-
perna vid brand &r otillrdckligt beskrivna i
europeiska standarder, till exempel EN
520. Dessa egenskaper dr mycket viktiga
for nedfall av gipsskivor vid brand och
for konstruktionens bérformaga. Tid till
nedfall finns i Eurokod 5 for gipsskivor
typ A och H, men maéste for typ F faststl-
las genom provning, och data ska tillhan-
dahéllas av varje producent. Men nagot
gemensamt europeiskt system finns for
nérvarande inte.

De nya berdkningsmetoderna och de
informativa bilagorna till eurokoderna
kan anvéndas i Sverige, men kan behdva
godkinnas av behorig myndighet i andra
lander, till exempel Finland.

Bekladnader av trd med
brandskyddande férmaga
Tribaserade skivor, tridpanel och beklad-
nader kan uppfylla de europeiska K-klas-
serna for brandskyddande formaga. Klas-
serna baseras pa provning av brandmot-
stand och den huvudsakliga parametern
ar temperaturen bakom skivan efter olika
tider. Tre nivder har definierats: 10, 30
och 60 minuter. Kriterierna for klassifice-
ring av traprodukter baseras huvudsakli-
gen pa skivans tjocklek.

K,10 anviénds i de nordiska linderna
tillsammans med ytskiktsklass B-s1,d0
for att beteckna det som tidigare kallades
tandskyddande beklddnad i Boverkets
byggregler (BBR). Gipsskivor har tradi-
tionellt uppfyllt denna brandklass. Nu
finns dven andra produkter, till exempel
brandskyddat trd, med klass K,10/B-
s1,d0.

Tekniska byten i sprinklade
byggander

En ny metod for att verifiera tekniska by-
ten vid installation av sprinkler genom
analytisk dimensionering har nyligen ut-
vecklats. Biade boendesprinkler och kon-
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Identifiering av tilligg och avvikelser fran forenklad dimensionering.

Del av brandskyddet enligt BBR

Avvikelser fran forenklad

och EKS dimensionering
Tillagg Avsteg
T1 T2 T3 Al A2 A3
5:3  Mgjlighet till utrymning vid brand
5:4  Skydd mot uppkomst av brand
5:5 Skydd mot brand- och brandgas-
spridning inom byggnad
5:6  Skydd mot brandspridning
mellan byggnader
5:7 Mojligheter till raddningsinsats
EKS Birférmaga vid brand

ventionella sprinkler (automatisk vatten-
sprinkler enligt BBR) ingar.

For att kunna utnyttja sprinklersyste-
met till fullo presenteras sprinklerns
funktionsdata tillsammans med en ny
uppsittning av acceptanskriterier for
sprinklade byggnader. Vigledning ges
for specifika dimensioneringssituationer
dir sprinkler kan mojliggéra andra di-
mensioneringsalternativ:

— Begrinsning av brandens tillvéxt

— Begriénsning av rokspridning inom
brandcellen ddr branden startar

— Begrinsning av brand- och roksprid-
ning inom en byggnad och férhindrande
av strukturell kollaps

— Forhindrande av brandspridning mellan
byggnader.

Ett hjidlpmedel i form av en matris har
utvecklats for att analysera balansen
mellan tillagda brandskyddssystem, i det-
ta fall sprinkler, och avvikelser, se tabell.

Den nya verifieringsmetoden har an-
viants 1 fem genomarbetade fallstudier,
dir brandsikerheten i byggnader har veri-
fierats med analytisk dimensionering med
sprinklerinstallation som kompensation
for avsteg fran forenklad dimensionering i
foljande fall:

1. Brannbara ytskikt i flerbostadshus

2. Forldngt gangavstand till utrymnings-
vig i en afférslokal

3. Minskat krav pa

Fire Stop, Vented

Fire Stop

Fire Stop, Vented

[Perimeter Barrier)

Fire Stop
ICavity Barrier

Fire stop, Vented

Air gap under roof

Attic space

Boxed-in eave cavity

*® Wall cavity

Floor void

Suspended ceiling void

Air gap behind cladding

Halrum och dolda utrymmen som kréver brandstopp.

brandteknisk klass
for fonster i kon-
torsbyggnad
4. Brinnbar fasad i
flerbostadshus
5. Kombinationer
av flera tekniska
byten i kontors-
byggnad.
Verifieringen har
utforts genom kvali-
tativ analys, scena-
rioanalys och kvan-
titativ analys.
Fallstudierna ar
fiktiva, men de an-
vinder uppgifter
som dr relevanta
for den aktuella
dimensionerings-
situationen. Pro-
jektorer som ir vill
tillimpa princi-
perna fran fallstudi-
erna i egna projekt
kan anvénda dessa
uppgifter och meto-
der som inspiration
och vigledning.
Projektoren méste
dock forsikra sig
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om att uppgifterna dr relevanta och till-
lampbara for de aktuella fallen.

Detaljldsningar och speciella
konstruktioner

Byggnadtekniska detaljer dr viktiga for
tribyggnaders brandsikerhet och en stor
utmaning. Trikonstruktioner har ett forut-
sdgbart brandtekniskt beteende, men kon-
struktionsdetaljer maste utformas nog-
grant for att kunna sdkerstilla byggna-
dens brandsikerhet. Manga exempel ges i
handboken.

Brandstopp maste installeras i halrum
for att hindra att dolda bréinder sprids.
Konstruktioner utan halrum (till exempel
fullisolerade) rekommenderas i forsta
hand. Genomf6ringar sdsom ventilations-
kanaler, ror och ledningar fér inte forsdm-
ra brandmotstdndet. Brandstopp i ventile-
rade konstruktioner, sdsom ytterbekldd-
nad eller vindar, maste tillata ventilering.

Takfoten far inte minska brandmot-
standet. Takfotskonstruktioner och venti-
lationsdppningar maste utformas sa att de
klarar utvéndig brandpaverkan.

Tva oberoende utrymningstrappor bi-
drar till att ridda liv i alla byggnader. En
enda trappa innebér en risk och kan en-
dast rittfardigas om andra brandskyddsat-
gérder vidtas, till exempel installation av
sprinkler.

Synligt tra

Synliga triytor specificeras och uppskat-
tas mer och mer av konstruktorer och ar-
kitekter. Ny viktig information om trépro-
dukters brandegenskaper enligt de euro-
peiska systemen har publicerats. Tripro-
dukter tjockare dn cirka 10 mm uppfyller
normalt klass D, men densitet, skarvar,
underlag, luftspalt bakom triaprodukten
och ytprofiler kan ocksé paverka klassifi-
ceringen.

Produkter med kind och stabil funk-
tion kan klassificeras som grupp genom
en sdrskild process som kallas klassifice-
ring utan ytterligare provning, Classifica-
tion Without Further Testing (CWFT).
Den har anvints for traprodukter som har
forutsdgbara och vilkidnda brandegenska-
per.

CWFT-klassningen av ytskikt har till-
lampats pa fem olika triaprodukter: Tréiba-
serade skivor, konstruktionsvirke, limtri,
trapaneler och triagolv. Alla dessa fall in-
gér i handboken.

Trafasader

For fasader finns inget europeiskt system
och inte heller nagot gemensamt nordiskt
synsitt, men brandscenarier, krav och
riskvirdering for trifasader presenteras.
Brandkrav pa fasadmaterial betingas
av risk for spridning av rumsbrand eller
utvindig brandrisk. Den vérsta brandex-
poneringen for fasaden kommer fran en
brandcell med overtdnd brand, dir bran-
den kan spridas genom ett krossat fonster
till andra brandceller i vaningarna ovan-
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for. Fasadbeklddnaden ska dérvid inte bi-
dra till brandspridningen léngs fasaden.
Flammorna ut fran fonster i ett Gvertéint
rum ir normalt sd kraftiga att fonstret rakt
ovanfor utsitts for en mycket kraftig
brandpéaverkan oberoende av fasadmateri-
al. Detta betraktas som en accepterad risk-
niva i byggreglerna. Vid anvindning av
trifasad giller det dirfor frimst att inte
Oka brandpaverkan pa fonstret tva vaning-
ar ovanfor brandrummet och att minska
risken for brandspridning till takfot.
Generellt kan brandrisken for fasader i
trd och andra brannbara material i flerva-
ningshus minskas genom att:
— begridnsa anvindningen av brinnbart
material pa fasadens ytskikt
— #ndra positionen pa det bréinnbara mate-
rialet pa fasadens ytskikt
— anvénda brandskyddat trd (langtidsbe-
standighet och underhéll maste utvirde-
ras)
— montera brandklassade fonster (sting-
da; far 6ppnas endast med nyckel)
— installera sprinkler i byggnaden for att
forhindra overtandning och efterfoljande
brandpéverkan pa fasaden, som ocksa ger
andra fordelar.
Boverkets byggregler BBR 19 kriver
obriannbart fasadmaterial pa bottenva-
ningen.

Brandskyddat tra

Brandskyddande behandling kan forbéttra
triprodukters brandegenskaper och de
kan uppfylla ytskiktsklass B, som &r den
hogsta mojliga brandklassen for brannba-
ra byggprodukter. Synligt trd kan ddrmed
anvéndas i storre utstrickning, bade som
ytskikt pa innerviggar och innertak och
som ytterbeklddnad, till exempel i fasa-
der, men brandegenskapernas langtidsbe-
stindighet maste verifieras, sirskilt vid
utomhusanvédndning. Nya kontrollsystem
for att verifiera den praktiska anvind-
ningen haller ocksa pa att introduceras, se
separat artikel pa annan plats i detta num-
mer av Bygg & teknik.

Brandskyddsdokumentation for
hoga trahus

Brandskyddsdokumentation for cirka 25
flervaningsbyggnader och storre byggna-
der i trd har nyligen analyserats. Analysen
visade att vissa viktiga egenskaper for
brandsédkerheten i triabyggnader inte hade
framhivts, till exempel brandstopp inuti
byggnaden, kontroll och egenkontroll
under byggtiden samt planer for drift och
underhall.

Forslag till brandskyddsdokumentation
for trabyggnader inkluderar:
® Den forsta versionen av brandskydds-
dokumentationen bor vara klar till det
tekniska samradet.
® Dokumentationen bor kallas Brand-
skyddsbeskrivning under byggprocessen
med olika underrubriker, till exempel
programhandling, systemhandling och
bygghandling, samt Brandskyddsdoku-
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mentation for den firdiga byggnaden,
dven kallad relationshandling.

® En standardmall bor anvindas, nigot
som i princip finns idag, men inte an-
vénds fullt ut.

® Dokumentationerna bor beskriva det
faktiska utforandet och inte samhillets
minimikrav. D4 kan de dessutom utgora
en utmdrkt grund for brukstidens syste-
matiska brandskyddsarbete.

@ For hoga trihus bor dokumentationen
inkludera viktiga parametrar for ett
brandsékert tribyggande, bland annat be-
skrivningar av barande konstruktion, de-
taljlosningar som brandstopp samt planer
for drift och underhall.

Utférande och kontroll under byggtid

Trikonstruktioner bestar ofta av en kom-
bination av olika material som har dimen-
sionerats for att fylla flera olika funktio-
ner, till exempel brand- och ljudegenska-
per. Den faktiska monteringen dr véldigt
viktig for att garantera funktionen. Av-
sedd installation kan endast kontrolleras
under byggtiden och kvaliteten pa utfor-
andet maste granskas noggrant av den an-
svariga entreprendren. Nagra exempel ér:
® Isolering maste monteras noggrant och
vara i direkt kontakt med bérande tridelar
for att garantera avsett brandmotstand.
Tomma halrum kan leda till for tidig
brandexponering av tri, vilket kan reduce-
ra brandmotstandet. Noggrann installa-
tion av isolering dr sirskilt viktig i nomi-
nellt tomma vindsutrymmen, dir isole-
ringen kan tendera att bli mindre nog-
grant installerad.

@ Fistdon for beklddnadsskivor dr viktiga
for brandmotstandet. Om de dr for korta
kan bekldadnaden falla ner for tidigt och
birande trddelar brandexponeras, vilket
kan reducera brandmotstandet.

@ Brandstopp maste installeras till exem-
pel i halrum, vid genomforingar och ven-
tilationssystem, dr nodvéndiga for att ga-
rantera brandsikerheten.

Entreprenorens egenkontroll bor for-
maliseras. Ansvarsfordelningen mellan
de olika yrkekategorierna maste vara
klart uttalad och projektledningens dver-
gripande processer maste kommuniceras
och forankras tidigt i byggprojektet. Kon-
troller som utfors av tredje part, till exem-
pel byggnadsinspektorer, sker normalt
endast sporadiskt.

Besiktningsplaner och kontrollistor bor
omfatta bade utformning och utférande
och kommuniceras till alla parter. De bor i
detalj specificera besiktningsomraden och
besiktningsansvar. Kritiska omraden, sa-
som grinsytor mellan olika kontrollfunk-
tioner och entreprendrer bor ges sarskild
uppmérksamhet.

Brandsékerhet pa byggarbetsplatser

Briénder under byggnadsarbete och reno-
vering dr ganska vanliga. Brandorsakerna
varierar mellan allt fran anlagd brand till
olyckor. Endast begrinsad statistik finns

tillgdnglig, men det dr uppenbart att det
finns brandrisker for alla typer av byggna-
der, till stor del oberoende av vilka mate-
rial som anvinds och storleken pa byggar-
betsplatsen.

Brinder pa byggarbetsplatser har dnnu
inte uppmirksammats i storre utstrick-
ning i Sverige, men flera allvarliga tillbud
har intrdffat utomlands, bland annat i
England. Generellt finns storre risker &n i
en firdig byggnad eftersom de brand-
skyddssystem, som ska uppfylla byggnor-
mernas brandskyddskrav, dnnu inte in-
stallerats. Dessutom finns fler tdnkbara
brandstiftare. Det finns dock ingen anled-
ning att utrymningsmojligheter ska vara
samre under byggtiden &@n i den férdiga
byggnaden.

Foljande punkter bor sérskilt beaktas:
@ Utrymningplan
@ Brandcellsindelning
@ Slickutrustning
@ Brandrisker
@ Brandskyddssystem
@ Organisation
@ Tillginglighet for raddningstjdnsten.

Brandsikra trihus 3 innehaller referen-
ser och hinvisningar till en lang rad tek-
niska och vetenskapliga killor. Nagra av
de senaste publikationerna redovisas ned-
an. |
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