Brandteknisk dimensionering av
|atta traregelkonstruktioner
enligt Eurokod 5

Sedan maj 2011 maste alla bygg-
nadskonstruktioner i Sverige di-
mensioneras enligt europeiska di-
mensioneringsreglar som anges i
eurokoder. Trakonstruktioner ska
dimensioneras enligt Eurokod 5
(EN 1995) och branddimensione-
ringen sker enligt del 1-2 (EN
1995-1-2) [11. Sjalva standarden
ar lika i alla medlemsstater, men
nationella val finns foér vissa para-
metrar och anges tillsammans med
eventuell ytterligare information i
sa kallade nationella bilagor.
Traregelkonstruktioner som bestar
av klena tvarsnitt dimensioneras en-
ligt bilaga C for isolerade vaggar
och bjalklag, och enligt bilaga D for
oisolerade bjalklag som inte ar sa
vanliga. Dimensioneringen av latta
konstruktioner enligt bilaga C ar
ganska komplex och kan vara svar
att forsta. I denna artikel presente-
ras en kort vagledning och ny kom-
pletterande information som kan
vara nédvandig for att kunna di-
mensionera sdakert och ekonomiskt.

Steg 1 — Berdkning av resttvarsnitt

Principen for branddimensionering i bila-
ga C liknar dimensionering i huvuddelen
av standarden och bestar av tre steg: forst
berdknas inbridnning respektive ett rest-
tvérsnitt efter en viss tids brandexpone-
ring, vanligtvis 30, 60 eller 90 minuter.
Niar man berdknar resttvérsnitt kombine-
rar man olika inbrénningsfaser. Medan
storre tratvérsnitt oftast dr oskyddade &r

Artikelforfattare dr Alar Just och

Joachim Schmid, SP Trditek,
Stockholm.
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Skyddsfaser for
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Fas I1: Forkolning Fas 2: Forkolning Fas 3: Forkolning under
fordrojs av beklddnaden bakom beklddnad efterskyddsfas
(ingen forkolning (langsam forkolning) (snabb forkolning)

latta konstruktioner alltid skyddade med
tribaserade skivor eller gipsskivor eller
kombinationer av olika skivor. Skivornas
forméga att skydda bakomliggande trd
bestdms i forsta hand av skivornas ned-
fallstid som skiljer olika inbranningsfa-
ser, se figur 1.

Fas 1 visar tiden dédr byggskivor for-
drojer inbrdnningen och forhindrar
minskning av tratvérsnittet samtidigt som
stommen virms upp. Fas 2 férekommer
for ldtta traregelkonstruktioner som &r
skyddade med till exempel brandklassade
skivor och visar en betydligt mindre in-
branning dn oskyddade konstruktioner
eftersom stralningen inte nar traytan. Fas
3 visar en snabb inbrinning efter nedfall
av innersta skiva.

For att berdkna resttvdrsnitt 4r det vik-
tigt att veta vilka beklddnadsskivor som
anvinds samt vilken typ av isolering som
finns i konstruktionen.

Byggskivor som brandbeklidnad. Bygg-
skivor pa den brandexponerade sidan av

en konstruktion &r viktigast for brandmot-
standet hos hela viggen eller bjélklaget.
For att kunna berikna béarférmagan vid
brand &r det viktigt att veta nér triregeln
borjar forkola bakom byggskivan och nir
skivan faller ned. For tribaserade skivor
kan nedfallstiden beridknas med hjdlp av
endimensionell inbrinning som anges i
huvuddelen av Eurokod 5 del 1-2. Borjan
av inbridnning bakom gipsskivor kan be-
raknas och beror pa skivans tjocklek. For
gipsskivor typ A (normala gipsskivor)
kan dven nedfallstiden berdknas enligt
Eurokod 5 med angivna ekvationer. Men
for brandklassade gipsskivor maste vér-
den fréan fullskaliga brandprov anvindas,
det finns inga vérden i bilagan C eller i
huvuddelen i EN 1995-1-2 eftersom det
kan skilja mycket mellan olika producen-
ter. Ibland kan tillverkaren hjilpa till med
information men da maste man veta redan
i projekteringsfasen vilka skivor som
kommer att anvindas. For att underlitta
dimensioneringen drev SP Tritek ett pro-
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Figur 3: Minskning av tvdrsektion av trdregel med olika
Figur 2: Nedfallstider for gipsskivor, typ F. mineralullsisolering. Gipsskiva typ F och triregel med
Véirden baseras pd analys av SP Trdteks databas [3]. tvdrsnitt 95 x 195 mm? [4].

jekt med att samla in data fran brandprov-
ningar av konstruktioner frén hela Europa
[3]. Resultaten presenteras ocksa i hand-
boken Fire Safety in Timber Buildings [2]
och baseras pé en utvirdering av ver 350
fullskaliga brandforsok med olika gips-
skivor. Ekvationerna kan anvindas for
alla gipsskivor i Europa eftersom de ér
anpassade till minsta sidkerhetsniva. Om
man inte har information om vilka skivor
som ska anvéndas eller om tillverkaren
inte har dokumenterad information kan
dessa virden anvéndas, se figur 2. SP
Tritek planerar att tillsammans med in-
dustrin genomfora ett projekt for att kunna
dokumentera bittre brandklassificering
av byggskivor.

Isolering som brandskydd. Isolerade
viggar och bjilklag har vanligtvis mine-
ralull mellan trireglar respektive balkar.
Egenskaperna hos olika typer av mineral-
ull kan vara olika under brand. I Eurokod
5 indelas mineralull forenklat i glasull
och stenull. ”Vanlig” glasull smilter vid
temperaturen 6ver 500 till 600 °C. ”Van-
lig” stenull kan ta temperaturer over 1 000
°C.Ifas 1 och 2 (se figur 1) nir konstruk-
tionen &dr skyddad mot 6ppen brand, har
bada typerna av mineralull samma
skyddseffekt och samma berdkningsme-
tod for trakonstruktioner kan anvindas. I
efterskyddsfas 3 (se figur 1) efter nedfall
av byggskivor pa den brandexponerade
sidan maste olika berikningsregler an-
véindas for trikonstruktioner med glasull
och stenull. Enligt Eurokod 5 kan man
berikna konstruktionen i efterskyddsfas
bara nér den 4r isolerad med stenull med
densitet over 26 kg/m3. Konstruktioner
med glasull kan beriknas endast till ned-
fall av byggskivan. I verkligheten finns
olika stenullsprodukter pd marknaden och
de uppvisar inte alltid samma skyddsfor-
maga vid brand. Hog densitet dr inte alltid
den enda parametern for bra brandegen-
skaper. Vara studier visar en stor sprid-
ning i brandegenskaperna hos olika sten-
ullsprodukter [4]. Idag finns en ny glas-
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ullsprodukt pd marknaden som har lag
densitet — fran 14 kg/m?® — men som tél
temperaturer omkring 1000 °C. Enligt
vara studier kan materialet beriknas en-
ligt samma projekteringsregler som sten-
ull. For trikonstruktioner isolerade med
vanlig glasull har vi utvecklat en ny me-
tod for efterskyddsfas 3 [5]. Den utgar
fran smiltningshastigheten 30 mm/minut
hos glasull vid brand i fas 3. Forkolningen
borjar senare ndr branden gar djupare i
konstruktionen. Resttvirsnittet riknas
som en trapets, se figur 4. Metoden kan
anvindas ocksé for annan isolering som
smilter. Framtidens projekteringsregler
maste innehalla nya begrepp for att defini-
era brandegenskaperna hos mineralull,
som till exempel hogvirmebestindig och
icke-hogviarmebestindig mineralull, for
att underlitta arbetet for projektorer.

Steg 2 — Hallfasthetsberdkning

Barférméagan vid brand paverkas av att
kvarvarande delar av tréitvirsnitt 4r delvis
uppvirmda och har fordndrad hallfasthet.
Beroende pa hur ldngre tritvérsnitt varit

utsatt for hogre temperaturer som be-
skrivs med hjilp av inbridnningsdjupet,
reduceras héllfasthet och elasticitet. I bila-
gan C presenteras en metod som kallas
“Reduced properties method”, dir hall-
fasthetsegenskaperna hos resttvirsnittet
reduceras. Man anvinder olika koeffici-
enter for att minska hallfastheten och
elasticiteten vid brand. En enklare metod
ir “metoden med reducerat resttvirsnitt”
som finns i Eurokod, men bara for stora
byggnadselement i huvuddelen. For klena
tvdrsnitt presenteras en likadan metod i
handboken Fire Safety in Timber Buil-
dings [2]. Metoden dr mycket enklare och
diarmed snabbare att anvidnda och kom-
mer att inkluderas i en ny version av Eu-
rokod 5.

Steg 3 — Berdkning av barférmagan

Sista steget liknar en “vanlig dimensione-
ring” enligt EN 1995-1-1, men man an-
vénder tvirsnittet ifran brandberikningen
och hallfasthets- och styvhetsvirden ur
brandteknisk dimensionering som be-
skrivs ovan.
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Figur 4: Forkolning av triregel med icke-virmebestindig glasullsisolering [5].
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Nasta version av Eurokod 5

Branddelen av Eurokod 5 ger krav och
projekteringsregler for branddimensione-
ring av trikonstruktioner. Den 4r den
forsta koden for hela Europa som tar hin-
syn till tréets egenskaper efter forkolning,
men mycket information saknas fortfa-
rande. Ny information for att forbittra
Eurokod 5 finns i den europeiska handbo-
ken Fire Safety in Timber Buildings [2]
som baseras pa samma sikerhetsprinciper
som Eurokod 5. Den nya informationen
kommer att ingd i nésta version av Euro-
kod 5 som beriknas publiceras 2014. W
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F ullskalig brandprov av viggelement. Beklddnaden hr fallit ned. Isoleringen
skyddar triiregel fran sidan.

Fran fonster i brandprovningsugn. Brinnande trdregel i mitten, delvis skyddad med
gipsskiva. Icke-hogvarmebestindig mineralull till hoger och hogvidrmebestdndig
mineralull till vinster.
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