Trafasader i flera vanmgar

Trafasader kan anvandas i tvava-
ningsbyggnader i Sverige med
brandskyddskrav som kan uppfyllas
av vanligt tra inklusive eventuell yt-
behandling (D-s2,d2), men for hdg-
re byggnader kravs sarskild brand-
provning eller till exempel sprink-
ling av lagenheter eller lokaler.
Denna artikel ger en 6versikt dver
mojligheterna for hoga trafasader
samt dven en internationell utblick,
framst till de nordiska landerna.

Det finns for nédrvarande inget europeiskt
eller nordiskt system for beddmning av
fasaders brandegenskaper.

Brandskyddskrav pa fasadmaterial be-
tingas av risk for spridning av rumsbrand
eller annan utvéndig brandrisk. Den krafti-
gaste brandexponeringen kommer fran en
brandcell med Overtind brand, dir bran-
den kan spridas genom ett krossat fonster
till andra brandceller i vaningarna ovanfor.
Fasadbeklddnaden ska dirvid inte bidra till
brandspridningen ldngs eller i fasaden.

Flammorna ut fran fonster i ett dver-
tint rum dr normalt sé kraftiga att fonstret
rakt ovanfor utsitts for en mycket kraftig
brandpaverkan oberoende av fasadmateri-
al. Detta betraktas som en accepterad
riskniva i byggreglerna. Tréfasad ska dér-
for inte 6ka brandpéaverkan pa fonstret tva
vaningar ovanfor brandrummet eller ris-
ken for brandspridning till takfot.

Brandscenarier for fasader

Brandspridning lidngs en fasad péaverkas
av den ursprungliga brandens uppkomst
och intensitet. Fasader kan utséttas for tre
brandscenarier, se figur I:

Scenario A: Brand i nirliggande byggnad
Scenario B: Brand utanfor byggnaden
nira fasaden

Scenario C: Brand inuti byggnaden i ett
rum med atminstone en Oppning mot fa-
saden.

Erfarenheter och brandprovningar har
visat att scenariot C &r allvarligast, efter-
som det ger hogst brandpéverkan pa fasad-
ytan.

Artikelforfattare cir Birgit Ostman och
Lazaros Tsantaridis, SP Trditek,
Stockholm.
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Strandparken i Sundbyberg (ovan ) och

Abba-museet pd Djurgdrden dr exempel

pa sprinklade byggnader med hoga
tréfasader .

Brandegenskaper hos trafasader

Brandprovningar av trifasader i Finland
och Sverige visar bland annat att:
® En viss sjidlvskyddande effekt genom
forkolning av ytan hindrar snabb brand-
spridning uppat. Ingen mérkbar spridning
i sidled sker eller endast mycket begrin-
sat.
® Brandspridning i luftspalter bakom be-
klddnaden kan kontrolleras med brand-
stopp.
® Antidndning av bakomliggande brinn-
bar isolering kan paskynda brandsprid-
ningen.
® Vanliga ytbehandlingar som provats
har ingen stor effekt pd antidndligheten
hos tribeklddnaden. brandskyddsbehandling. Behandlingens
Forbittrade brandegenskaper, till ex- langtidsbestindighet och underhallsbehov
empel klass B-s1,d0, kan uppnds genom maste utvirderas, se nedan.
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Scenario A Scenario B Scenario C
Figur I1: Brandscenarier for fasader.
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Figur 2: Exempel pa maojligheter att anvdnda trdfasader i de nordiska och
baltiska ldnderna enligt forenklad dimensionering 2012.
OBS: I Finland accepteras trifasader utan sprinkler upp till fyra vaningar
endast i byggnader med stomme av betong eller stal. I Sverige mdste sprinklade
hus med trdfasad ha obrdannbar fasad pd nedersta vaningen.

Med sprinkler
< 2 vaningar =3

Brandskyddskrav for trafasader

I Sverige provas ytterviggskonstruktioner
och fasadbekliddnader, till exempel tribe-
kldadnader och isoleringssystem, enligt SP
Fire 105 som hénvisas till i de svenska
byggreglerna, BBR 19. Acceptanskriteri-
erna inkluderar begrinsad brandsprid-
ning, som utvirderas visuellt, begrdnsad
temperatur och virmeflode, samt krav pa
att inga delar far falla ned fran fasaden.
Ovriga nordiska eller baltiska linder har
for ndrvarande inga sadana ytterligare
brandkrav for trdfasader, men mojlighe-
terna till hoga trifasader ér olika, se figur 2.
Europeisk brandklassning av material
enligt EN 13501-1 kan tillimpas dven for
fasadbeklddnader i manga lidnder, men
vissa lidnder kréver att fasadsystem brand-
provas enligt sdrskilda nationella meto-
der, se tabell 1. Dessa provmetoder an-

viands for att utvdrdera brandspridning
genom fonster fran en Overtind rums-
brand till en eller tva vaningar ovanfor.

Minskning av brandrisker med
trafasader

Generellt kan brandrisken for fasader i trd
och andra brinnbara material i flerva-
ningshus minskas genom att:

O installera sprinkler for att forhindra
overtindning i rum och efterfoljande
brandpaverkan pa fasaden

O begrinsa anvindningen av brinnbara
material som fasadens ytskikt och som
isolering

O dndra positionen pa det brinnbara ma-
terialet pa fasadens ytskikt

O montera brandstopp i ventilationsopp-
ningar for att forhindra dold brandsprid-
ning bakom fasaden

Tabell 1: Tilldggskrav pa fasader i ndgra europeiska linder .

O anvinda obrdnnbart fasadmaterial pa
bottenvéaningen for att minska effekterna
fran utvindig brand (krav i BBR 19)

O anvinda brandskyddat trd som klarar
SP Fire 105 (langtidsbestindighet och
underhéall maste ocksa utvirderas)
O definiera minsta avstandet
byggnader

O ha resurser for rdddningstjansten och
god tillgang till byggnaden

O montera brandklassade fonster (méste
vara lasta; far 6ppnas endast med nyckel)
O automatiska fonsterluckor som stinger
vid brand

O flamskdrm ovanfor fonstren som leder
flammorna ldngre bort fran fasaden

O fasader utan fonster eller med mycket
sma fonster, typ badrumsfonster.

mellan

Tatning av luftspalter bakom
fasadbekladnad

Brandspridning i en luftspalt bakom en
fasadbeklddnad kan ske snabbare dn pa
fasadytan. Luftspalten ventileras for att
undvika fuktproblem, men kan sprida
brand fran luftintaget vid fasadens under-
kant till vindar via luftuttaget vid fasa-
dens overkant. Brandstopp i luftspalter i
fasadbeklddnader behovs i1 brandcells-
grinser, bade horisontellt och vertikalt, se
figur 3.

Exempel pa vertikala och horisontella
brandstopp som medger ventilation ges i

figur 4.
Tétning vid takfot

Takfoten kan vara en svag punkt i trd-
byggnader. Takfotskonstruktioner har
ofta luftintag for ventilation av vindar,
men de konventionella luftspalterna moj-
liggor brandspridning av fasadbrinder in
till vinden. Vindsbrand sprids ofta hori-
sontellt over brandcellsgrinser och leder
till stora skador, ofta totalskada.
Brandsikra ventilationsoppningar kan
skapas genom ventilerande tdtningar med

Land Brandscenario Brandexponering Mitningar Brandprov for trifasader
Frankrike Flammor ut ur 15— 75 kW/m? Flamspridning, Beror pa byggnadstyp och
fonster 15 — 20 min temperatur avstand mellan byggnader
Tyskland Fasadhorn med 20 — 65 kW/m? Flammor, = 4 vaningar
flammor ut ur fonster (350 — 400 kW) glod, forstoring,
20 min temperatur
Schweiz Flammor ut ur fonster 600 — 800 kW Forstoring, 4 — 8 vaningar
15 — 20 min temperatur
Storbritannien Flammor ut ur fonster 15 - 75 kW/m? Forstoring, > 2 vaningar
15 — 20 min viarmeflode,
temperatur
Sverige Flammor ut ur fonster 15 - 75 kW/m? Forstoring, > 2 vaningar
15 — 20 min viarmeflode,
temperatur
Osterrike Flammor ut ur fonster Ca 40 kW/m? Forstoring, 4 — 5 vaningar
20 min temperatur
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linjdra Oppningar. Nagra sadana
har visats uppfylla EI 30 enligt EN
1366-4 eller klarat ad hoc-prov
med liknande pékéinning. En 50
mm Oppning eller 1/300 av takytan
kréavs vanligtvis for tillrdcklig ven-
tilation.

Brandklass for takfot bor kom-
plettera brandmotstandet hos 6vri-
ga byggdelar sa att den totala
brandmotstandstiden ~ frén  en
brandcell till vinden, eller via vin-
den till andra brandceller kan upp-
fyllas. I praktiken bor takfoten
uppfylla minst EI 30 eller EI 60
brandmotstand. Massivt tri, traski-
vor, till exempel plywood storre el-
ler lika med 45 mm eller gipsskivor
typ F storre eller lika med 15 mm
rekommenderas. Ventilationsopp-
ningar maste vara av samma brand-
klass och motsta direkta lagor i 6p-
pet lage.

u"

Massiva brandstopp ([

El 30/El 60 avskiljande Ventilerande brandstope [

Figur 3: Brandstopp i luftspalter i utvindig

beklddnad. Vertikala brandstopp av till exempel
trd och horisontala éppna brandstopp delar in
viggens halrum och tilldater ventilation under

normala forhdllanden.

mats och byggts enligt den senaste
kunskapen och med ldmpliga
brandstopp for ventilering av hal-
rum och brandskydd for takfot (nér
detta dr relevant) och att brandtek-
nisk sektionering av vinden an-
vinds for att undvika brandsprid-
ning fran vinden till den Gversta
vaningen och mellan brandceller.

Maojligheter till trafasader
enligt svensk lagstiftning
Trifasader i hus med mer dn tva
vaningar kan anvindas i f6ljande
fall:

@ Sprinkler har installerats (tillatet
enligt BBR 19 med obrénnbar fa-
sad pa nedersta vaningen)

@ Brandskyddad trdpanel som upp-
fyller krav enligt SP Fire 105 och
langtidsbestindighet enligt CEN/TS
15912, se nedan

@ Brandklassade fonster (maste

Med tit takfot kan vid behov ven-
tilationen ske via taket, se figur 5.

Riskvardering av brandsédkerhet hos
trafasader

Fasadens overgripande brandegenskaper
kan utvirderas med hjdlp av brandtek-
nisk ingenjorsvetenskap (FSE), alltsa
genom statistisk analys, berdkningsmo-
deller och kvantitativ brandriskanalys.
Dessutom kan andra forhallanden, sdsom
brandskyddskrav for material som an-
vinds 1 sédrskilda komponenter, bestim-
mas for att sidkra brandsidkerheten hos

kritiska konstruktioner sasom takfot och
vindar.

En finldndsk riskanalys har visat att
trifasad inte mérkbart paverkar mojlighe-
terna att riadda liv i flervanings bostads-
hus med avsedd brandteknisk sektione-
ring mellan lidgenheterna. Riskanalysen
visar att trifasad (av minst klass D-s2,d0)
har liten inverkan pa den &vergripande
brandsikerheten hos flervanings bostads-
hus. Trifasader kan dérfor anvéindas utan
att den overgripande skyddsnivan mins-
kas. Det forutsitts att fasaden har utfor-

vara lésta)

@ Flamskédrm over fonster

@ Automatiska fonsterluckor som stinger
vid brand

® Tri pa delar av fasaden kan anvindas,
till exempel enligt figur 6 pd ndsta sida.

Forbattrade brandegenskaper —
brandskyddat tra

Brandskyddande behandling kan forbéttra
traprodukters brandegenskaper och de
kan uppfylla klass B, som dr den hogsta
mojliga brandklassen for brannbara bygg-
produkter. Synligt trd kan ddrmed anvén-

Figur 4: Exempel pd brandstopp i utvindiga halrum.

Vested Fore Stop 11 30

Figur 5: Brandspridning via ventilerad takfot, exempel pa oppna brandstopp som tillater ventilation i normalfallet

samt luftintag via taket.
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Figur 6: Exempel pd placering av trd i fasader: a) horisontellt, b) mellan
fonster pa olika vaningar c) mellan fonster i samma vaning.

das i storre utstrackning, bade som ytskikt
pé innervéggar och innertak och som yt-
terbeklddnad, till exempel i fasader. Men
brandegenskapernas langtidsbestidndighet
maste verifieras, sirskilt vid utomhusan-
viandning, se nedan.

Brandegenskapernas
langtidsbestandighet
Brandegenskapernas langtidsbestindighet
ar mycket viktig att verifiera, eftersom
kemikalierna kan migrera i produkten och
lakas ut, till exempel vid utomhusanvénd-
ning.

En ny europeisk teknisk specifikation
CEN/TS 15912 med klasser for brand-
egenskapernas langtidsbestindighet (DRF)
har utvecklats for att ge potentiella an-

vindare vigledning for att hitta lampliga
brandskyddade triprodukter och uppmunt-
ra tillverkare att leverera konkurrenskraf-
tiga produkter. Systemet sammanfattas i
tabell 2. Det bestar av ett system for att
klassificera brandskyddade tribaserade
produkters langtidsbestindighet och 1amp-
liga provmetoder. Det europeiska syste-
met baseras pa ett tidigare nordiskt sys-
tem, Nordtest-metoden NT Fire 054, och
pé erfarenheter fran Nordamerika.
Brandskyddade triprodukter som upp-
fyller bade brandkrav och krav pa brand-
skyddets langtidsbestindighet, bruksklass,
finns pa marknaden. Mer information finns
pa den nordiska hemsidan www.brand-
skyddattra.info, som drivs i samarbete mel-
lan industri och forskning. [ |
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Tabell 2. Bruksklasser for langtidsbestdndighet hos brandskyddat tri enligt CEN/TS 15912.

DRF klass Brandkrav Funktionskrav for olika slutanvindning av brandskyddat trd @)
Avsedd Brandklass, Fuktegenskaper ) Brandklass efter viaderexponering
anvindning initiellt

ST Kort tid Relevant - =

brandklass
INT 1 Inomhus, torrt - - - Fuktkvot < 20 % -
- Ingen vitskeutlakning
- Min. synligt salt pa ytan
INT 2 Inomhus, fuktigt - - - Fuktkvot < 28 % -
- Ingen vitskeutlakning
- Min. synligt salt pa ytan
EXT Utomhus - - - - Bibehéllen brandklass ¢-9-¢) efter:

- Accelererad aldring
- Naturlig aldring
- Annan dokumenterad aldringsmetod

4) Ska uppfyllas av material producerat enligt samma tillverkningsprocess och med samma retention s om for uppnadd brandklass.
b) For INT 1 vid (70 + 5) % RH och (25 + 2)°C och foér INT 2 vid (90 + 5) % RH och (27 + 2)°C.
©) Kriterier for brandegenskaper enligt konkalorimetern, ISO 5660, efter viiderexponering:
— Produkter med brandklass B: (Rate of Heat Release) RHR30s ave < 150 kW/m? under 600 s provning och (Total Heat Release) THR600s
<20 % o6kning jamfort med provning fore viderexponering.
— Produkter med brandklass C: (Rate of Heat Release) RHR30s ave < 220 kW/m? under 600 s provning och (Total Heat Release) THR600s
<20 % o6kning jimfort med provning fore viiderexponering.
d) DRF klass EXT ir giltig endast fér den typ av ytbehandling som provats.
©) DRF klass EXT som uppndtts utan ytbehandling (med en vanlig firg) giller dven for samma produkt med ytbehandling (med en vanlig firg),
forutsatt att ytbehandlingen inte dndrar brandegenskaperna.
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