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Forord

Projektet har finansierats av TCN och SP Tra nér det galler planering och fardigstéllande av
provgarden med balkar och stolpar, samt utforande av manuella matningar en gang varje ar
under tiden 2007-2012. Under projektets gang har flera detaljstudier utforts, som har
publicerats som examensarbeten, rapporter eller artiklar, men det har inte funnits resurser till
noggranna analyser av allt data som finns insamlat. Den har rapporten ar framférallt en
sammanstallning av data och hanvisning till publikationer fran projektet.

WoodBuild

En del av projektmedlen fran TCN:s finansiering av projektet har gatt till projektet
WoodBuild. Kontinuerliga matningar av temperatur och fukt som utforts pa mindre balkar
och stolpar ingar i WoodBuild-projektet och kommer att utvarderas inom ramen for detta,
framforallt med avseende pa vadrets inverkan pa balkarnas och stolparnas fuktkvot och
temperatur. Det kan ge bidrag till modeller och ingenjoérsverktyg for att berékna livslangden
for trakonstruktioner i utomhusmiljo. Vaderdata har erhallits med véaderstationer som
monterats pa provgardarna.



Sammanfattning och rekommendationer

e Nar ar det befogat med inkladnad?
Sammanfattningsvis ar det framforallt pa sydsidor, och speciellt vid morka farger som

inkladnad &r viktig for att undvika sprickor. Uppféljning av sprickbildning i balkar visar att
det finns stora skillnader mellan olika traslag/behandlingar och olika ytbehandlingar.
Sprickmatningarna visade till exempel att balkar av oljad, impregnerad furu hade ungeféar 25
ganger storre sprickarea pa ytan an vitmalad, impregnerad furu efter fem ar. Slutsatser av
maétningarna ar bland annat:

- Rod (maérk) malade impregnerad furu kommer att fa mycket sprickor pa sodra soliga sidan,
inte lika mycket pa den norra sidan som skyddas mot solljus. Solstralarna ckar temperaturen
pa ytan och darmed torkar traet och far sprickor. Dessa balkar bor ha inkladnad pa solsidan.

- Oljad impregnerad furu kommer att fa manga sprickor, mer pa den sodra sidan, men ocksa
manga pa norra sidan. Den omgivande luftens fuktvariationer paverkar, men aven solen har en
effekt i viss utstrackning. Dessa balkar bor ha inkladnad pa bada sidor.

For bésta skydd och ur estetisk synvinkel bor balksidor kl&s in med panel.

e Korrelation mellan fuktkvot och sprickméngd, dvs. sprickornas betydelse for
livslangd beroende pa exponering, ytbehandlingsval, m.m.
Vita balkar var relativt fuktiga och granbalkar var torrast. Bada dessa hade bara lite sprickor.

Det finns ingen tydlig korrelation mellan fuktkvot och sprickméngd, men sambanden har inte
analyserats narmare. Det har uppmatts fuktkvoter 6ver 25 % i nagra punkter, som kan utgora
en risk for rota. Orsakerna till dessa fuktkvoter har inte undersokts.

e Sprickor och fuktkvoter for balkar beroende pa balkhéjd, vaderstrecksexponering,
ytbehandling mm
Balkhojd: Fuktkvot skiljer inte ver balkhojden, vid métning pa sommaren var de flesta

balkarna nagot torrare vid ytan 6ver hela balkhéjden.

Vaderstreck: Sodra sidan spricker mest pa balkarna med mycket sprickor.

Material (tréslag) och ytbehandling:

- Oljad impregnerad furu har mycket sprickor, mest pa sodra sidan, men aven norra sidan,
och sprickbildningen startade fran forsta aret.

- Vitmalad impregnerad furu har inte manga sprickor, och sprickbildningen startade forst
efter forsta aret.

- Rodmalad impregnerad furu har betydande uppsprickning pa sodra sidan, men inte lika
mycket pa norra sidan. Sprickbildningen startade direkt pa sodra sidan.

- Rodmalad gran har bara ett fatal sprickor, och nastan ingen sprickbildning uppstod under
de tva forsta aren.

e Fuktkvoten for en obehandlad limtrabalk jamfort med en tackmalad balk.
Métningarna visar inte att de obehandlade (oljade, impregnerade) balkarna ar torrare eller

fuktigare, men de spricker mycket. Obehandlade (oljade, impregnerade) stolparna sprack mest
av alla stolpar. Efter fem ar ar det svart att saga vilket som haller langst: Impregnerad furu
som spricker mycket dar vatten kan tranga in, men impregneringen forhindrar réta under



manga ar, eller gran som inte sprickor sa mycket, men som vid uppkomst av en storre spricka
kan fa vattenintrangning som ger rota eftersom den inte skyddas av impregnering. En slutsats
man kan dra ar att de impregnerade balkarna inte bor malas med morka kul6rer, eftersom de
far mycket sprickor som medfor att ytbehandlingen inte ger ndgot skydd at traet. Ommalning
rekommenderas inte heller pa sprucken yta.
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1. Inledning

1.1 Faltforsok

For att studera klimatets inverkan pa tra i utomhusmiljo och for att ta fram kunskap om
sprickbildning och nedbrytning anvands ett faltforsok. Det startades 2007 da limtrabalkar och
stolpar av limtrd, Comwood och solitt trd placerades pa en provgard vid Martinsons
anlaggning i Bygdsiljum (Pousette & Sandberg, 2007). Dessutom kompletterades forsoket
2008 med ett antal mindre balkar och stolpar pa SP:s provgard i Boras. | kapitel 2 redovisas
samtliga objekt bade i Bygdsiljum och i Boras.

Under sommarmanaderna juni-augusti varje ar 2008-2012 har matningar pa balkarna och
stolparna pa provgardarna utforts av olika studenter som sommarjobb eller examensarbete. De
manuella maétningarna har successivt utvecklats och dessutom kompletterats med
fotografering och bildbehandlingsmetoder. Dessutom startades kontinuerliga métningar av
vader, temperatur och fukt inom projektet WoodBuild (Sandberg et al, 2012) och kommer att
utvarderas inom det projektet, framforallt med avseende pa samband mellan klimat och
fuktkvot och temperatur i traet.

Insamling av data fran utomhusforsoket har pagatt under hela projekttiden 2007-2012. Ett
antal examensarbeten har ocksa utférts inom projektet, bland annat om E-modulsmaétning,
bildbehandlingsmetoder och FEM-simuleringar. Projektet och matningarna samt vissa resultat
har ocksa redovisats i nagra vetenskapliga artiklar, se kapiel 8.

Metoderna for métning av sprickor har utvecklats under projekttiden. Manuell matning
paverkas av vem som utfor den, och riktlinjer for utférandet behovs for att fa sa korrekta data
som mojligt for att kunna gora uppféljningar. Dar den manuella matningen blev for
omfattande pa balkar med stor uppsprickning, testades olika metoder for att fotografera och
bildbehandla ytor med sprickor for att bestdmma sprickmangderna. For att bedoma kvalitet,
livslangd etc. pa ett objektivt satt behdvs bra matmetoder. Det ar ocksa viktigt i framtiden att
ha bra metoder till exempel i samband med skadutredningar och garantifragor.

Omfattningen av utférda méatningar redovisas éversiktligt i tabell 1. Alla métningar har inte

utforts alla ar och alla provobjekt har inte ingatt i alla under6kningar av olika praktiska

orsaker:

- tomograferingen omfattade bara mindre balkar samt stolpar, som rymdes i tomografen

- E-modulen bestdamdes endast for de langa balkarna, som hade tillracklig langd enligt
provningsstandarden SS-EN 408

- manuell sprickmatning blev for tidskravande for de oljade limtrabalkarna efter nagra ar, da
mangden sprickor blivit for stor

- fotografering anvandes i félt for utveckla metod for att kunna att komplettera eller ersatta
manuella sprickmatningar, och utvecklades under senare ar nar sprickmangderna okar.

- vader och resurser har paverkat omfattning och kvalitet pa data, samt att olika personer
utfort matningarna, vilket medfort en viss skillnad i omfattning och noggrannhet.



Tabell 1. Oversikt matningar

Matning 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Manuell sprickmétning X X X X X
Fotografering X X X X
Fargmatning X X X X X X
Tomografering X X

Manuell fuktmatning X X X X X X
Kontinuerlig fuktmétning X X X X
E-modulmétning X X

1.2 Problemstéllning

Projektets syfte &r att ta fram kunskap om sprickbildning och nedbrytning i trd och darigenom
ge underlag for livslangdsbeddémningar av trékonstruktioner i utomhusmiljé. Projektet ska
bidra till rekommendationer for konstruktionsutformning och for inspektionsanvisningar for
utomhuskonstruktioner av tré t.ex. trébroar, trébalkonger och trapelare.

Fragor som faltforsoket med balkar och stolpar skulle kunna svara pa ar till exempel:

- Under vilka forhallanden uppstar sprickor?

- Vilken sprickméngd kan forvantas?

- Vad dr korrelationen mellan fuktkvot och sprickmangd?

- Leder sprickor till hogre fuktkvot i materialet jamfort med sprickfritt material?

- Har sprickméngden betydelse for styvhet och hallfasthet?

- Vilken betydelse har sprickor for att fukt ska tranga in och ge réta som kan paverka styvhet
och hallfasthet?

- Vilken betydelse har ytbehandlingen for sprickbildningen?

- Hur bor sprickor dokumenteras vid inspektioner?

- Kan man ange nar det behovs atgarder, dvs klassificera sprickors risk for konstruktionen?

- Nar behdvs bekladnader for att skydda konstruktionen mot sprickor eller rota?

Forhallandet mellan sprickor och fuktkvot samt ytbehandlingens paverkan pa fuktkvoten &r
intressant for traindustrin att kanna till. Man vill veta hur fuktkvoten utvecklas med tiden,
samt under vilka forhallanden som till exempel en pelare kan vara utan inkladnad utan att
riskera hog fuktkvot och rotskada. Lyktstolpar brukar inte ha inklddnad, bropyloner brukar
daremot vanligen utféras med inkladnad. VVad som &r lampligt for t.ex. en pelare under en
broplatta ar mer oklart. Kontroller av konstruktioner som finns idag med begynnande skador
kan ge underlag for bedomningar. | denna rapport prioriteras sambandet mellan sprickor och
fuktkvoter, samt ytbehandlingarnas paverkan pa fuktkvoten. De viktigaste fragorna ar:

- Far balkar och stolpar i utomhusforsoket forhojda fuktkvoter, och i sa fall vad beror det pa?
- Paverkas fuktkvoterna av sprickor, ytbehandling, exponering, impregnering eller annat?

- Kan man utifran forséken bedéma och klassificera risken for rétangrepp?



1.3 Rapporten
Den har rapporten innehaller sammanstallningar av méatdata fran aren 2007-2012. Insamlat

data redovisas med diagram och bilder. Det finns en stor mangd data, och i rapporten ar fokus
pa sprickor och fuktkvoter. Utomhusforsoket har en strukturerad uppbyggnad och
systematiska matningar har utforts, men varierande vaderforhallanden kan paverka
matresultaten. Nagra detaljerade analyseringar inte i rapporten, och det ar darfor svart att
sakerstalla svar och samband for alla fragestéllningar. Att visa pa tendenser kan dock ange
vilka data som kan behdva analyseras mer ingaende i fortsatta studier.



2. Matobjekt balkar och stolpar

| projektet ingick 20 langa balkar, 42 stolpar och 35 mindre balkar som placerades pa en
provgard i Bygdsiljum, Vasterbotten. Dessutom placerades 5 mindre balkar och 10 stolpar pa
en provgard vid SP i Boras. Balkarna och stolparna monterades pa stéallningar eller
fundament. Balkar och stolpar tillverkades av impregnerad furu eller av gran och
ytbehandlades innan utplacering pa provgarden med olika malningssystem. Dessa var:

Oljad-1: Tréolja
Malad-2: Grundolja 1 varv + vit tacklasyr 2 varv
Malad-3: Grundolja 1 varv + rod tacklasyr 2 varv
Malad-4: Grundolja andtra + grundfarg 1 varv + rod oljefarg 2 varv

2.1 Bygdsiljum
Matobjektens egenskaper redovisas i tabellerna 2-4.

o e

Figur 1. Langa balkar

Tabell 2: Balkar, 20 st

Balk Dimension Material* Ytbehandling  Kulér
H1l 140x450-9000 Furu, impr. Oljad-1 -
H2 140x450-9000 Furu, impr. Oljad-1 -
B1 H3 140x450-9000 Furu, impr. Oljad-1 -
H4 140x450-9000 Furu, impr. Oljad-1 -
H5 140x450-9000 Furu, impr. Oljad-1 -
H6 140x450-9000  Furu, impr. Malad-2 Ljus (vit)
H7  140x450-9000  Furu, impr. Malad-2 Ljus (vit)
B2 |H8  140x450-9000  Furu,impr.  Malad-2 Ljus (vit)
H9 140x450-9000  Furu, impr. Malad-2 Ljus (vit)
H10  140x450-9000  Furu, impr. Malad-2 Ljus (vit)
H11  140x450-9000  Gran Malad-3 Mork (rod)
H12  140x450-9000  Gran Malad-3 Mork (rod)
B3 H13  140x450-9000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H14  140x450-9000  Gran Malad-3 Mork (rod)
H15 140x450-9000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H16  140x450-9000 Furu, impr. Malad-3 Mork (rod)
H17  140x450-9000 Furu, impr. Malad-3 Mork (rod)
B4 H18  140x450-9000 Furu, impr. Malad-3 Mork (rod)
H19  140x450-9000  Furu, impr. Malad-3 Mork (rod)
H20  140x450-9000 Furu, impr. Malad-3 Mork (rod)

'Obs. att i rapporten (2007:35) var material for B3 och B4 fel.




Tabell 3. Stolpar, 42 st

Stolpe Dimension Material Ytbehandling  Kulor
H21  90x135-2000 Furu, impr. Oljad-1 -
H22  90x135-2000 Furu, impr. Oljad-1 -
S1 H23  90x135-2000 Furu, impr. Oljad-1 -
H24  90x135-2000 Furu, impr. Oljad-1 -
H25 90x135-2000 Furu, impr. Oljad-1 -
H26  90x135-2000 Gran Malad-2 Ljus (vit)
H27  90x135-2000 Gran Malad-2 Ljus (vit)
S2 H28  90x135-2000 Gran Malad-2 Ljus (vit)
H29  90x135-2000 Gran Malad-2 Ljus (vit)
H30 90x135-2000 Gran Malad-2 Ljus (vit)
H31 90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H32  90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
S3 H33  90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
(S3-1) | H34 90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H35 90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H36 90x135-2000 Gran (ihalig) Malad-3 Mork (rod)
H37  90x135-2000 Gran (ihalig) Malad-3 Mork (rod)
S4 H38  90x135-2000 Gran (ihalig) Malad-3 Mork (rod)
H39  90x135-2000 Gran (ihalig) Malad-3 Mork (rod)
H40  90x135-2000 Gran (ihalig) Malad-3 Mork (rod)
H41  400-67-2000 Gran Comwood  Malad-3 Mork (rod)
H42  400-67-2000 Gran Comwood  Malad-3 Mork (rod)
S5 H43  400-67-2000 Gran Comwood  Malad-3 Mork (rod)
H44  400-67-2000 Gran Comwood  Malad-3 Mork (rod)
H45 400-67-2000 Gran Comwood  Malad-3 Mork (rod)
H46  110x110-2000 Quattrolit Malad-3 Mork (rod)
H47  110x110-2000 Quattrolit Malad-3 Mork (rod)
S6 H48  110x110-2000 Quattrolit Malad-3 Mork (rod)
H49  110x110-2000 Quattrolit Malad-3 Mork (rod)
H50 110x110-2000 Quattrolit Malad-3 Mork (rod)
H51  100x100-2000 Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
H52  100x100-2000  Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
S7 H53  100x100-2000 Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
H54  100x100-2000 Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
H55 100x100-2000  Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
H91  90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
S3- H92  90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
extra H93  90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
(S3-2) H94  90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H95  90x135-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
Vérme- | H96  110x110-2000 Quattrolit Furu?  Oljad-1 -
behandl | H97 110x110-2000 Quattrolit Furu?  Malad-3 Mork (rod)




Tabell 4. Mindre balkar, 35 st

Balk Dimension Material Ytbehandling Kulér
H56 140x315-2000 Furu, impr.  Oljad-1 -
H57 140x315-2000 Furu, impr.  Oljad-1 -
MB1 H58 140x315-2000 Furu, impr.  Oljad-1 -
H59 140x315-2000 Furu, impr.  Oljad-1 -
H60 140x315-2000 Furu, impr. Oljad-1 -
H61 140x315-2000  Furu, impr.  Malad-2 Ljus (vit)
H62  140x315-2000  Furu, impr. Malad-2 Ljus (vit)
MB2 | H63 140x315-2000 Furu, impr.  Malad-2 Ljus (vit)
H64 140x315-2000  Furu, impr.  Malad-2 Ljus (vit)
H65  140x315-2000  Furu, impr. Malad-2 Ljus (vit)
H66 140x315-2000 Furu, impr.  Malad-3 Mork (rod)
H67 140x315-2000 Furu, impr.  Malad-3 Mork (rod)
MB3 | H68 140x315-2000  Furu, impr.  Malad-3 Mork (rod)
H69 140x315-2000 Furu, impr.  Malad-3 Mork (rod)
H70 140x315-2000 Furu, impr. Malad-3 MOork (rod)
H71 140x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H72 140x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
MB4 H73 140x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H74 140x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H75 140x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H76 140x315-2000 Gran Malad-4 Mork (rod)
H77 140x315-2000  Gran Malad-4 Mork (rod)
MB5 H78 140x315-2000 Gran Malad-4 Mork (rod)
H79 140x315-2000 Gran Malad-4 Mork (rod)
H80 140x315-2000  Gran Malad-4 Mork (rod)
H81 90x315-2000  Gran Malad-3 Mork (rod)
H82 90x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
MB6 H83 90x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H84 90x315-2000  Gran Malad-3 Mork (rod)
H85 90x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H86 215x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H87 215x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
MB7 HE88 215x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H89 215x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
H90 215x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)




2.2 Boras

Balkar och stolpar i Boras har inga fasta stift for fuktkvotsmétning, utan forsags med givare
for kontinuerlig fuktmatning (inom ramen for projektet WoodBuild). Méatobjektens
egenskaper redovisas i tabell 5.

Figur 4. Mind.re balkar

Tabell 5. Provobjekt Boras

Figur 5. Mindre ba kar oc stolpar

Figur 6. Stolpar

Balk/Stolpe Dimension Material Ytbehandli  Kuldr
ng
B6  140x315-2000  Gran Malad-3 Mork (rod)
B7 140x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
MB4- B8  140x315-2000  Gran Malad-3 Mork (rod)
Boras B9  140x315-2000  Gran Malad-3 Mork (rod)
B10 140x315-2000 Gran Malad-3 Mork (rod)
B11 100x100-2000 Furu-Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
B12 100x100-2000 Furu-Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
S7- B13  100x100-2000  Furu-Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
Boras B14 100x100-2000  Furu-Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
B15 100x100-2000 Furu-Fyrkant Malad-3 Mork (rod)
Bl  100x100-2000  Furu-Fyrkant Mélad-2 Ljus (vit)
B2  100x100-2000  Furu-Fyrkant Malad-2 Ljus (vit)
S7vit- | B3 100x100-2000 Furu-Fyrkant Malad-2 Ljus (vit)
Boras B4  100x100-2000  Furu-Fyrkant Malad-2 Ljus (vit)
B5  100x100-2000  Furu-Fyrkant Malad-2 Ljus (vit)




3. Metoder for méatning av sprickor

3.1 Manuell métning

| den hér rapporten presentas sprickstorlekar som ar uppmatta med manuell métning. Inom
projektet har métningar utforts varje sommar under juni-augusti. Sprickornas storlek och
lagen mits med bladmatt och méttband. Andpunkter for storre sprickor markeras pa balken.
Sprickdjup anges som storsta uppmatta djup. Det djup som maéts &r det som bladmattet tranger
in, men om sprickan bojer av, till exempel langs arsringen inne i traet, sa blir uppmatt
sprickdjup mindre &n det verkliga djupet. Somrarna har haft lite varierande véder, vilket kan
ha paverkat matresultaten, eftersom sprickorna dppnar och sluter sig beroende pa fuktigheten,
se kapitel 4. Det paverkar framforallt sprickbredden, men det kan ocksa innebara att en del
sprickor &r helt stangda och inte syns och darmed missas vid mattillfallet. Metoderna for
sprickmétningen har utvecklats under projektets gang, for att gora sa objektiva matningar som
mojligt.

3.2 Andra metoder

Fotografering och bildbehandling kan vara ett alternativ till manuell matning. Under
sommaren 2010 pabdrjades forsok med fotografering av balkarnas sidor, for att kunna
bildbehandla och fa fram sprickmangder pa ytorna. Utvérdering av detta ingar inte i denna
rapport.

| ett examensarbete studerades fordelningsfunktioner for spricklangder (Manninen, 2012). Dar
anvandes bade manuellt uppmatta sprickdata och sprickdata fran fotografering och
bildbehandling. Metoderna ar inte helt jamfdrbara. Vid manuell matning ar spricklangden det
raka avstandet mellan sprickans andpunkter som mats med mattband, se figur 7. Eventuell
krékning av sprickan beaktas vanligen inte. Med fotografering och bildbehandlingsmetoden
mats langden genom filtrering och troskling fran foton, "en algoritm™ mater sprickans langd.
Eventuellt kan langden métas fran start- till slutpunkt av en spricka aven fran foton (ingen
krokning), eller s& bestams sprickytan for den krokta sprickan med varierande bredd langs
sprickan, se figur 8.

TN i
A E—

Figur 7. Matning av spricklangd Figur 8. Med fotobaserad matning mats spricklangd som

pa ytan. Langden &r a och b, totala S och yta som Ai. Med manuell matning mats

langden &r a+b. Sprickan a kan spricklangd som L och yta som maxbredd (w)

méatas som tva separata sprickor multiplicerat med L, alltsd Am. Fran figuren ser man att
eller som en spricka. Fran (vanligtvis) S> L och Am> Ai. Fran exemensarbete
exemensarbete (Manninen, 2012) (Manninen, 2012)



4. Metoder for matning av fuktkvot

4.1 Fasta matstift for manuell avlasning

| den har rapporten presentas fuktkvoter som ar uppmétta med fasta matstift. De langa
balkarna och stolparna i Bygdsiljum ar forsedda med fasta matstift. Det &r isolerade spikar,
inslagna till olika djup. Manuell avlasning av fuktkvoten har utforts en gang per ar pa
sommaren under juni-augusti.

4.2 Matstift i balkar

Matstiften ar inslagna till djupen 10 mm (ungefar fuktkvoten vid ytan), 35 mm och 70 mm (fuktkvoten
vid balkmitt). Matstiften monterades i eldosor som placerades vid balkmitt och vid dandar 50 mm fran
anden. Dosornas placerades enligt figur 9.

N1-N3 $1-S3
4—\ Mitt 4—‘ <_‘

Jopom Bomey.
4 Uppe
= Mitt
= e . | Nere
Ande nordvast Mitt syd Ande sydost
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1 3 ; }
= 2 31 i 3 i
T 1 2 E 2
1 4
NI-N3 st Mitt
Matpur'}{(ter for fuktmatning $1-S3

Stift 1-3 placeras i dosor med underkanten 25 mm fran balkens nedre kant
Stift 4-5 placeras i dosor med underkanten 190 mm fran balkens nedre kant
Stift 6-7placeras i dosor med underkanten 350 mm fran balkens nedre kant

Figur 9. Matpunkter fér manuell métning av fuktkvot i balkarna

4.3 Métstift i stolpar
Fuktkvot méts vid matstift inslagna till djupet 10 mm och 45 mm. Matstiften sitter upptill och nedtill

pa sodra sidan, placerade enligt figur 10. De monterades i eldosor som placerades mitt pa stolpens
sida.



Matpunkter for fuktmatning mitt p& sidan
Stift 1-2 placeras i dosor med underkanten 110 mm fran stolpens nedre
kant for rackesstolpar
90 mm fran stolpens nedre kant for extra stolpar S-3 pa fundament
50 mm fran stolpens nedre kant for dvriga stolpar pa fundament
T L Stift 3-4 placeras i dosor med 6verkanten 50 mm fran stolpens 6vre kant

Figur 10. Méatpunkter for manuell méatning av fuktkvot i stolparna

4.4 Andra metoder

Kontinuerlig fuktmatning

Tradlésa fuktgivare monterades pa ett antal mindre balkar och stolpar inom projektet WoodBuild.
Syftet var att studera bland annat klimatets paverkan pa trakonstruktioner, men resultat av dessa
matningar ingar inte i denna rapport.

Fuktvandring i sprickor
Tomografering av mindre balkar efter regnvader visade att regn kan ge fuktintrdngning i sprickor, men
att omfattningen beror pa typen av balk och sprickans form. Detta rapporteras i separat artikel.

Sprickor i varierande klimat

En mindre balk stalldes upp sa att den sodra sidan kunde filmas under tre manader. Man kunde da se
att hela balken rorde sig vaderforandringar. Man kunde ocksa tydligt se hur sprickorna éppnades och
stangdes nar de paverkas av sol respektive regn. Detta bor beaktas vid matning och utvérdering av
sprickbredder, eftersom sprickbredden beror pa vilket vader som varit under de senaste timmarna
innan matningen.

Att sprickorna minskar eller stangs igen helt vid fuktpaverkan kan ha betydelse for fuktens méjlighet
att tranga in i traet. Vattenintrangningen vid regn forhindras nér tréaet blir fuktigt och svéller sa att
sprickan sténgs.
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120 “deowd 120 200
20

Half hour slices

Relative humidity, % Temperature, °C =>¢=Crack size variation, pix
Figur 11. Sprickbreddens variation beroende pa temperatur och fuktighet under nagra dygn, fran
examensarbete (Vorobyev, 2012).
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5. Sprickutveckling 2007-2012

Uppmatta sprickor redovisas for varje balk i diagram i bilaga 3. Exempel pa balkarnas
utseende ar 2012 visas pa foton i figurerna 21-24.

5.1 Sprickutveckling i langa balkar i Bygdsiljum

| figurerna 12-15 visas sprickutvecklingen under aren 2007-2012. Observera att det &r olika
skalor i diagrammen. Vissa ar saknas varden da det inte varit mojligt att utfora alla matningar,
speciellt inte pa de balkar som haft mest sprickor. | figurerna redovisas sprickarea beraknad
som uppmitt langd x bredd for sprickorna. Totala sprickarean av alla sprickor pa bade syd-
och nordsidan redovisas.

350000,0 Spricktillvaxt H1-H5

300000,0 /A /’ —o—H1
250000,0 7/ o
200000,0

150000,0 - =
100000,0 - —#—H4
50000,0 - e H5

0,0 ! : . .
2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 12. Sprickarea (mm?) syd-+nord, fér balkar B1, impregnerad furu, oljad, &ren 2007-2012.

Spricktillvaxt H6-H10

50000,0

45000,0

40000,0 —@—Hb

35000,0

30000,0 H7

25000,0 —o—HS

20000,0

15000,0 —8—H9

10000,0 el )

5000,0 7% ——H10
0,0 % , .

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 13. Sprickarea (mm?) syd-+nord, for balkar B2, impregnerad furu, malad vit, &ren 2007-2012.

50000,0 Spricktillvaxt H6-H10
45000,0
40000,0 =0—H11
35000,0
30000,0

25000,0 —0—H13
20000,0
15000,0 =E-H14

10000,0
5000,0 H15
0,0 . . T T 1

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H12

Figur 14. Sprickarea (mm?) syd-+nord, fér balkar B3, gran, mélad réd, &ren 2007-2012.
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350000,0 Spricktillvixt H6-H10
300000,0 .
250000,0 —s 'O‘H17
200000,0

~ —o—H18
150000,0 /4 —~
100000,0 1o
50000,0 - - o

0,0 | | | | —i—
2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 15. Sprickarea (mm2) syd+nord, for balkar B4, impregnerad furu, malad réd, ,aren 2007-2012.

Totala sprickarean under 2007-2012 for varje balktyp fordelat pa sodra och norra sidan
presenteras i figurerna 16-19. Observera att det ar olika skalor i diagrammen. Vardena visar
medelvérde av uppmitta vardena for de fem balkarna av varje typ. Nagra balkar mattes inte
varje ar, sa medelvardet ar ibland fran farre balkar. Man overgick till méatning med
bildbehandling pa grund av stor sprickmangd. Balktyper B1 och B4 hade mest sprickor och
allra mest pd sodra sidan pa balktyp B4. Aven den andra rodmalade balktypen, B3, hade
manga sprickor pa den sddra sidan, men farre pa norra sidan. Den vitmalade balktypen, B2,
hade liten sprickarea bade pa sodra och norra sidan. Manga sprickor fanns vid &dndarna.

180000
130000
% -
~ —=—Norra
©
o
©
4
Q
o
wn

Ar

Figur 16. Sprickarea (mm?) for balktyp B1, sbdra respektive norra sidan, medelvérde av 3-5 balkar
(&r 2011 endast en balk uppmatt)
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—=—Norra
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Figur 17. Sprickarea (mm?) for balktyp B2, sbdra respektive norra sidan, medelvarde av 3-5 balkar.
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Figur 18. Sprickarea (mm?) for balktyp B3, sédra respektive norra sidan, medelvarde av 4-5 balkar.
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Figur 19. Sprickarea (mm?) for balktyp B4, sbdra respektive norra sidan, medelvarde av 1-3 balkar.

Den storsta uppmatta sprickbredden var 12 mm, men de flesta sprickorna var inte bredare &n 2
mm. Vid manuella métningarna dokumenterades djupet och bredden med de hdgsta vérdena,

vilket innebér att alla sprickareor antagligen ar nagot 6verskattade.

Det maximalt noterade sprickdjupet var 85 mm (langd 52 mm och bredd 3,5 mm) for en
spricka pa en balk (H11) av typen B3, men de flesta sprickorna var inte djupare &n 50 mm och

medelvardena for djupet var ca 8-12 mm, se figur 20.
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Figur 20. Max- och medelvarde fér sprickdjup (mm) for balktyperna B1-B4.
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Sddra sidan Norra sidan
Figur 21. Foton pa balktyp B1, ar 2012

Sodra sidan Norra sidan
Figur 22. Foton pa balktyp B2, ar 2012

Sodra sidan ~ Norrasidan
Figur 23. Foton pa balktyp B3, ar 2012

Sdodra sidan ‘ | | Norra sidan
Figur 24. Foton pa balktyp B4, ar 2012
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5.2 Sprickutveckling i stolpar i Bygdsiljum

Figur 25 visar den genomsnittliga sprickarean for de olika sidorna pa stolparna. Sprickarean
berdknades pa samma satt som for balkarna, dvs. langd x bredd. Sprickorna i stolparna méttes
inte varje ar. | figuren visas den storsta uppmatta sprickarean for varje stolptyp, vilket kan
vara for olika ar 2009, 2010 eller 2012 (inga matningar pa stolparna 2011). De oljade
stolparna av impregnerat limtra hade mest sprickor, forutom pad den norra sidan. Aven
Comwood-stolparna hade atskilliga sprickor. Alla de dvriga stolparna hade lite sprickor. Figur

26 visar hur stolparna sag ut ar 2012.

Stolpe

12000
N 10000
e
E 8000 ms
(]
9 6000 uN
© av
S 4000 =[o
= r
B 2000 - i

0 |_| 1 . . =1 . . :L'_—_n_'__n_'.:h

S1 S2 S3-1 S4 S5 S6 S7 S3-2

Figur 25. Sprickarea (mm?) for de olika sidorna syd (S), norr (N),

vast (V) och ost (O).

6. Fuktkvoter 2007-2012

Figur 26. Stolpar 2012

Uppmatta fuktkvoter redovisas for varje objekt i bilaga 4. Klimatet i Bygdsiljum &r ungefar

enligt figur 27.

2007 2008 2009

2011 2012

Figur 27. Vadret i Skellefted (nara Bygdsiljum)under aren 2007-2012.

Fran Balderskolans vaderstation, medelvarden for varje manad.
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6.1 Langa balkar Bygdsiljum, sammanstallning medelfuktkvoter

| figurerna 28-31 redovisas medelfuktkvoter for balkarna for aren 2007-2012. For flera balkar
saknas dock matvarden for 2011. Medelfuktkvoten har berdknats utifran matvardena for
samtliga punkter, dvs bade pd syd och nordsidorna och samtliga djup i balkarna.
Sammanstéllning av medelfuktkvoter i figurerna 28-31 ger en bild av fuktkvotsnivaerna, aven
om variationerna for en del balkar har varit stora mellan de olika matpunkterna, som framgar
av bilagorna 1-2. De rédmalade balkarna, bade gran och furu, har haft lagsta och jamnaste
fuktkvoterna, och allra 1agsta medelfuktkvoter har balkarna B3 av gran haft.

Balkarna hade en del hoga fuktkvoter nar de placerades ut, pa grund av att de blivit liggande i
vantan pa att provgarden skulle stallas i ordning. Under forsta aret forekom darfor en
uttorkning. En torr sommar eller en regnig sommar som 2012 kan ha paverkat fuktkvoterna.
Mattiden fem ar &r ratt kort, men tendensen &r att medelfuktkvoterna ar omkring 15-25 %.

450 Medelfuktkvot (%) H1-H5
40,0 +\ ——H1
35,0
30,0 N\ == H2
25,0 —~p
20,0 A H3
15,0 H4
10,0
5,0 =i H5
0,0 T T T T 1

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 28. Medelfuktkvoter for balkar B1, impregnerad furu, oljad, aren 2007-2012.
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Figur 29. Medelfuktkvoter for balkar B2, impregnerad furu, malad vit, aren 2007-2012.
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Figur 30. Medelfuktkvoter for balkar B3, gran, malad rod, aren 2007-2012.
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450 Medelfuktkvot (%) H16-H20
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Figur 31. Medelfuktkvoter for balkar B4,impregnerad furu, malad rod, aren 2007-2012.

Figur 32 visar den genomsnittliga fuktkvoten i balktyper B1 - B4 under aren 2007-2012.
Vardena for 2011 &r fran farre balkar eftersom inte alla balkar mattes 2011. Medelvérdena
berdknades fran vardena for alla stift 1-7 i mitten av balkarna. Vid starten 2007 fanns nagra
hoga fuktkvoter for nagra stift och variationen i fuktkvot var stor i alla balkar. Somrarna 2010
och 2011 var torra, medan sommaren 2012 var lite regnigare. Balken typ B3 (réd gran) hade
de lagsta fuktkvoterna for alla aren.
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Figur 32. Medelfuktkvoter for balkar B1-B4, medelvarde for alla 7 matstift vid balkmitt, under aren
2007-2012.

| figur 33 visas fuktkvoten for varje stift 1-7 i mitten av balkarna. Dessa ar medelvarden for
alla ar. Stiften 3, 5, och 7 hade i allménhet de lagsta fuktkvoterna, vilket innebér att ytan var
torrare an det inre av balkarna. Det galler dock inte for balktyp B2, de vitmalade balkarna. Det
var ingen storre skillnad mellan fuktkvoterna for stift 1 och 2, vilket innebdr att fuktkvoterna
pa 35 mm djup och pa 70 mm djup var i stort sett desamma. Fuktkvoterna var ganska lika
over balkhojden, utom for balktyp B2. Dessa vitmalade balkar hade hogre fuktkvoter langst

upp.
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Figur 33. Medelfuktkvoter for balkar B1-B4 for de 7 matstiften vid balkmitt, under aren 2007-2012.

6.2 Stolpar Bygdsiljum, sammanstéllning medelfuktkvoter

| figurerna 34-43 redovisas medelfuktkvoter for stolparna for aren 2007-2010. Stolparna S1-
S4 monterades som rackesstolpar pa en balk och de 6vriga pd fundament. For stolparna
saknas métvarden for 2011 och 2012, eftersom det saknades resurser for att utfora alla
matningar. Medelfuktkvoten har berdknats utifran matvardena for samtliga punkter, dvs bade
uppe och ner och samtliga djup. Sammanstéllning av medelfuktkvoter i figurerna 34-43 ger en
bild av fuktkvotsnivaerna, d&ven om variationerna for en del stolpar har varit stora mellan olika
punkter, som framgar av bilaga 2. Medelfuktkvoterna varierade inte sa mycket for stolparna,
utan har hallit sig omkring 15 %. | figur 34 har stolpen H22 hog fuktkvot for 2010, dar stiften
upptill har hoga varden. Orsaken ar okéand, det kan maéjligen bero pa spricka eller otét dosa.
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Figur 34. Medelfuktkvoter for stolpar S1, impregnerad furu, oljad, racke, under aren 2007-2012.
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Figur 35. Medelfuktkvoter for stolpar S2, gran, malad vit, racke, under aren 2007-2012.
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Figur 36. Medelfuktkvoter for stolpar S3-1, gran, malad rod, racke, aren 2007-2012.
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Figur 37. Medelfuktkvoter for stolpar S4, gran, ihalig, malad rod, racke, &ren 2007-2012.
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Figur 38. Medelfuktkvoter for stolpar S6, Qquattrolit, malad réd, fundament, ren 2007-2012.

450 Medelfuktkvot (%) H51-H55
40,0
35,0 == H51
30,0 = H52
25,0
20,0 - e=fe=H53
20 PR
10,0 == H54
5,0 ==ie=H55
0,0 T T T T 1

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 39. Medelfuktkvoter for stolpar S7, fyrkantstolpe, malad rod, fundament, aren 2007-2012.
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Figur 40. Medelfuktkvoter for stolpar S3-2 gran, malad rod, fundament, aren 2007-2012.
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Figur 41. Medelfuktkvoter for stolpar av varmebehandlad, oljad (H96) och malad réd (H97),
fundament, &ren 2007-2012.

Stolparna var ganska torra nar de placerades pa provgarden, fuktkvoten var ca 12-15%, se
figur 42. Fuktkvoterna i Comwoodstolparna (S5) méttes inte eftersom de saknade stift. Inga
métningar gjordes under 2011 och 2012, och fram till 2010 var det inga stora forandringar i

fuktkvoterna.
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Figur 42. Medelfuktkvot i de olika typerna av stolpar, under aren 2007-2012.
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7. Diskussion och slutsatser

7.1 Resultat av sprick- och fuktmatningar

Forsoket har pagatt relativt kort tid och resultatet av matningarna har inte kunnat analyseras i
detalj. Det ar darfor svart att svara pa alla de fragestallningar som finns. | den har 6versiktliga
sammanstéllningen av matresultaten har huvudfokus varit att svara pa fragor om relationen
mellan sprickor och fuktkvoter och hur sprickor och fuktkvoter paverkas av olika material och
ytbehandlingar. Avsikten var att ge anvisningar for bedémning av risken for sprickor, rota
eller nedsatt barighet. Rapporten innehaller delar av insamlade data, och presenterar
fuktkvoter och sprickor i langa balkar och pelare. Det ger en Gversikt dver utvecklingen av
sprickor och fukt under fem ar. Olika ytbehandling, tramaterial och impregnering ger olika
mangd sprickor, och det finns ocksa betydande skillnader mellan den norra och sodra sidan
for nagra balktyper. Uppmatt data kan studeras vidare nar det géller detaljer, t.ex. vilka
omraden av balkarna som mestadels spricker och paverkan av olika faktorer.

Om man jamfor balkar som var tillverkade av impregnerad furu, sa var sprickarean efter fem
ar for balktyp B1 (oljade) ungefar 25 ganger storre an for balktyp B2 (vitmalade) pa sodra
sidan och ungeféar 15 ganger storre pa norra sidan. Balktyp B4 (rédmalade) hade sprickarea i
samma storleksordning som balktyp B1. Detta betyder att ytbehandlingen utgjorde en skillnad
for sprickbildningen, speciellt kuléren. I solskenet blir en yta med ljus farg inte lika varm som
en morkare farg, och darmed far de vita balkarna mindre uttorkning av ytan och mindre
skillnad i fuktkvot mellan ytan och det inre av balkarna och ddrmed mindre sprickbildning.

Om man jamfor balkar som var tillverkade med samma ytbehandling (rodmalade) men av
olika traslag, impregnerad furu respektive gran, sa hade balktyp B4 (impregnerad furu)
ungefar 20 ganger mer sprickarea pa ytan an balktypen B3 (gran) efter fem ar. Det betyder att
typen av tramaterial ocksa har betydelse for sprickbildningen och inte bara fargens kulor. Det
ar splintveden i furu som impregneras och impregnerad furu som sprack véldigt mycket hade
antagligen mer splintved an gran. Splintved har generellt lattare for att ta upp fukt och torka ut
an karnved. Mangden splintved och karnved beror ocksa pa hur lamellerna sagas fran stocken,
vilket dven paverkar arsringarnas orientering i lamellerna och pa balkytan. Detta kan ocksa
paverka sprickbildningen pa balkens yta.

De balkar som hade mest sprickor hade en sprickarea pa ca 3-4 % av den totala ytan av
balken. Det maximalt uppmitta sprickdjupet var 85 mm for en spricka pa en balk av typen B3
(men en kort sprick ca 2 m fran anden). De flesta sprickorna pa alla balkar var dock inte
djupare &n 50 mm och medeldjupet ca 8-10 mm. Efter fem ar bor dessa relativt sma sprickor
inte avsevart ha minskat balkarnas barformaga.

Fragan om sprickor ger hogre fuktkvoter i traet ar svart att svara pa. Fuktkvoter uppmattes i

fasta punkter, som inte alltid var placerade dar sprickorna uppstod. De uppmétta fuktkvoterna
ger darfor en generell presentation av fuktférhallandena i balkarna och pelarna.
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Efter fem ar hade fuktkvoterna i balkarna inte okat jamfort med det forsta aret. Under det
forsta aret torkade balkarna ut, eftersom de var ganska fuktiga fran borjan efter att ha blivit
liggande utomhus i regn innan installationen pa testfaltet. Matstiften var placerade i dosor for
skydd, men vissa av dosorna var inte tata och vatten kunde trédnga in i tréet vid stiften under
lagringsperioden. Detta gav hoga startvarden pa fuktkvoterna for nagra av balkarna. De flesta
balkarna torkade ut under forsta aret. Efter det forsta aret minskade sedan fuktkvoterna
ytterligare i de flesta balkarna. Under sommaren 2012 var fuktkvoterna nagot hogre och
formodligen berodde det pa regnigt vader. De roda granbalkarna hade lagst fuktkvoter (under
20 %) och impregnerade rod- och vitmalade balkar hade hogst fuktkvoter (omkring 20-25 %).

Ena sidan av en oljad impregnerad balk filmades under nagra dagar, och nar det regnade
svallde traet ganska snabbt och sprickorna stangdes. Det betyder att det kunde inte komma in
mycket regnvatten i balken. Nar regnet slutade sa Oppnades sprickorna snabbt igen och
eventuell fukt kunde torka ut. En malad balk har en skyddande film mot regn och tréaet kan
formodligen inte reagera och svélla lika snabbt som for en oljad balk. Ytterligare studier
skulle behdvas for att undersoka detta.

For stolparna varierade inte fuktkvoterna sarskilt mycket under fem ar, och det fanns bara ett
fatal sprickor. En orsak jamfort med balkarna kan vara de mindre tvarsnitten. Spanningarna
fran fuktskillnader mellan ytan och det inre av stolparna kan antas bli mindre. De oljade
stolparna hade mest sprickor jamfért med de andra typerna och det betyder att ytbehandlingen
med vit eller rod farg skyddade mot klimatets paverkan.

For basta skydd och ur estetisk synvinkel bor balksidor klds in med till exempel panel. Figur
34 visar hur en aldrad yta kan se ut efter fem ar. De testade stolparna har klarat sig bra, utom
de oljade, som eventuellt borde klas in. Inkladnad med panel pa en stor balk forandrar inte

proportionerna sarskilt mycket, men for en slank stolpe bor man beakta att inkladnad kan ge
ett forandrat utseende for konstruktionen.

2007 2012
Figur 43. Del av balk H16, sddra sidan
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7.2 Utvardering av matmetoder

Matningarna har gett erfarenheter av matmetoder. Det géller bland annat manuella matningar
av sprickor, anvandning av fotografering, bestdimning av E-modulen och fuktmatning i falt.
Nagra praktiska erfarenheter:

- Det ar svart att mata sprickor manuellt i falt, bredden varierar med klimatet, sprickor
stanger och dppnar sig mellan olika dagar beroende pa om védret ar soligt eller
regnigt, och dven under en och samma dag kan man fa olika matvarden.

- Djupet ar svart att mata, och det kan behdvas manga tester for att hitta var sprickan &r
djupast. Det kan ocksa ofta vara sa att sprickan bojer av langs arsringen inuti balken sa
att man inte mater hela djupet.

- Sprickorna bor dokumenteras, man kan méta langden och ange koordinater och
markera pa balken var sprickorna ér, eller ta foto och markera i fotot var de &r, om
man inte vill rita pa balken.

- Fotografering och bildbehandling ar avancerade metoder, men det kan finnas
svarigheter, bade med att fotografera i falt vid olika ljusforhallanden som kan variera
med vaderleken och med att komma tillrackligt nara for att fa bra bilder. Det ar ocksa
tidskravande att bildbehandla foton for att hitta sprickor och rékna dessa, om man inte
har automatiska program som gor det.

- 3D-skanner kan vara framtida méjlighet att dokumentera sprickor pa langre avstand,
men noggrannheten ar oklar.

Till exempel de oljade balkarna hade efter nagra ar valdigt manga sprickor som inte var
praktiskt att mata manuellt och darfor undersoktes andra metoder ocksa. Mangden manuellt
uppmatta sprickor som rapporteras i den har rapporten presenteras som sprickarea. Detta matt
kan ocksd anvéandas vid till exempel fotografering och bildbehandling for att bestamma
sprickméngden pa balkens yta.

Ett problem vid métning var att ytsprickor kunde stangas vid uppfuktning, men de finns dnda
kvar. De kan utgora ett problem for ytbehandlingen, eftersom de kommer att 6ppnas igen vid
uttorkning. Alltfor stora sprickor kan vara svara att mala over.

7.3 Fortsatt arbete

Forsoket har pagatt relativt kort tid, och om man behaller balkarna pa provgardarna kan man
folja upp med nya matningar om nagra ar for att undersoka om spricktillvaxten fortsatter eller
om den avstannar efter de forsta aren, och om de olika provobjekten har samma utveckling.

Sprickors betydelse for balkarnas styvhet kan pa lang sikt testas med E-modulmatning, och
inverkan pa hallfastheten kan man underséka genom att provbelasta till brott. Det kan bli
aktuellt forst nar man vill avveckla utomhusforsoket.

Forsoket ar unikt med de manga méatobjekten och den omfattande datainsamlingen. Det finns
darfor stora mojligheter till detaljerade studier av olika fragestallningar. Det kravs till exempel
mer arbete for att kunna klassificera sprickors risk for konstruktionen och beddéma och
Klassificera risken for rotangrepp.
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Den har rapporten presenterar en sammanstéllning av de manuella sprickmétningarna och
fuktkvotsmatningarna som utforts pa de langa limtrabalkarna och stolparna pa provgarden i
Bygdsiljum. De valdes for att kunna jamféra sprickmangder och fuktkvoter. Sprickor for de
korta balkarna i Bygdsiljum samt de korta balkarna och stolparna i Boras redovisas inte.
Utvardering av sprickutvecklingen kan ytterligare kompletteras med matresultat fran dessa
objekt, vilket kan visa om det finns skillnader mellan de olika orterna med olika klimat.
Fuktkvoterna for dessa objekt har méatts med kontinuerliga givare inom projektet WoodBuild,
och darfor finns det &ven mer mojligheter till analyser nér det galler korrelationer mellan
sprickor och fuktkvoter.
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Bilaga 1

Bilaga 1. Balkar H1-H20 Bygdsiljum, fuktkvot vid fasta stift

Manuell matning i punkter, enligt figur 9.
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H4. Furu impregnerad, oljad. Hojd dver mark: 1,45 m. Medelvéarde for alla punkter aren 2007-2012
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25 - ES2
20 - mS3
15 - EN1
10 - mN2
5 - mN3
0 -
2007 2008 2009 2010 2011 2012

H16. Fuktméatning vid balkandar i punkterna 1-3 pa sydostra respektive nordvéstra sidan
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Fuktkvot, medel (%)
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H17. Gran. Rod. Hojd 6ver mark: 1,45 m. Medelvéarde for alla punkter aren 2007-2012

Fuktkvot, balkmitt, syd (%)

40
ml
m2
=3
m4
m5
m6
m7
2007 2008 2009 2010 2011 2012
H17. Fuktméatning vid balkmitt pa s6dra sidan, i punkterna 1-7
Fuktkvot, balkdndar (%)
40
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H17. Fuktméatning vid balkéndar i punkterna 1-3 pa syddstra respektive nordvéstra sidan
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Fuktkvot, medel (%)
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H18. Gran. Rod. Hojd dver mark: 1,9 m. Medelvérde for alla punkter aren 2007-2012

Fuktkvot, balkmitt, syd (%)

ml

m2

m3
m4
m5
m6
m7

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H18. Fuktméatning vid balkmitt pa sodra sidan, i punkterna 1-7

Fuktkvot, balkandar (%)

mS1
mS2
mSs3
EN1
mN2
mN3

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H18. Fuktmétning vid balkandar i punkterna 1-3 pa sydostra respektive nordvéstra sidan
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Fuktkvot, medel (%)
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H19. Gran. Rod. Hojd dver mark: 2,8 m. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2012

Fuktkvot, balkmitt, syd (%)

40

2007

2008 2009 2010 2011

2012

ml
m2
m3
m4
m5
me
m7

H19. Fuktméatning vid balkmitt pa sodra sidan, i punkterna 1-7

Fuktkvot, balkandar (%)

2007

2008 2009 2010 2011

2012

mS1
mS2
mSs3
N1
mN2
mN3

H19. Fuktmétning vid balkandar i punkterna 1-3 pa sydostra respektive nordvéstra sidan
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Fuktkvot, medel (%)
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H20. Gran. Rod. Hojd 6ver mark: 2,35 m. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2012

Fuktkvot, balkmitt, syd (%)

ml

m2

m3
m4
m5
m6
m7

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H20. Fuktmétning vid balkmitt pa s6dra sidan, i punkterna 1-7

Fuktkvot, balkdndar (%)

ms1

mS2
msS3
mN1
mN2
BN3

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H20. Fuktmatning vid balkandar i punkterna 1-3 pa sydostra respektive nordvéstra sidan
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Bilaga 2. Stolpar Bygdsiljum, fuktkvot vid fasta sti

ft

Manuell matning i punkter 1-4, enligt figur 10. Manuella métningar utférdes 2007-2010.

Fuktkvot, medel (%)

40
35
30
25
20

15 A

10 A

3 _

0 A T T T T . .

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H21. Furu impregnerad, oljad. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter &ren 2007-2010.

Fuktkvot, stolpandar (%)

40

35

30 ml
m2
w3
m4

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H21. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
40
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30
25

20

15 -

10 -

5 .

0 A T T T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H22. Furu impregnerad, oljad. Réackesstolpe. Medelvérde for alla punkter aren 2007-2010.

47

Bilaga 2



Bilaga 2

Fuktkvot, stolpandar (%)

40

2007 2008 2009 2010 2011 2012
H22. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)

40
35
30
25
20

15 A
10 A
5 -
0 - T T T T T )

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H23. Furu impregnerad, oljad. Rackesstolpe. Medelvéarde for alla punkter aren 2007-2010.

Fuktkvot, stolpandar (%)

40
35
ml
"2
"3
m4

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H23. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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Fuktkvot, medel (%)
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H24. Furu impregnerad, oljad. Rackesstolpe. Medelvéarde for alla punkter aren 2007-2010.

Fuktkvot, stolpandar (%)

40

35
ml
m2
m3
m4

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H24. Fuktmétning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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15 -
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H25. Furu impregnerad, oljad. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter &ren 2007-2010.
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Fuktkvot, stolpandar (%)
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35
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H25. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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H26. Gran, malad vit. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010.

Fu

ktkvot, stolpandar (%)

ml

m2

2007

2008

2009 2010 2011

2012

H26. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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Fuktkvot, medel (%)

iEEE

2007 2008 2009 2010

2011

2012

H27.

Gran, malad vit. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter &ren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)

2007 2008 2009 2010 2011

2012

ml

m2

H27. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
Fuktkvot, medel (%)
40
35
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10 -
5 u
0 = T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012
H28. Gran, malad vit. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpdndar (%)
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30 m1l
25
m2
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2007 2008 2009 2010 2011 2012

H28. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)

40
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H29. Gran, malad vit. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)

40

35

30 ml
m2
m3
m4

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H29. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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Fuktkvot, medel (%)
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H30. Gran, malad vit. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)

40
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H30. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)

40
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10 -
5 -
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2007 2008 2009 2010 2011 2012

H31. Gran, malad rod. Rackesstolpe. Medelvérde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)

40

35
ml
m2
m3
m4

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H31. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)

40
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15
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5 -
0 n T T T T T 1

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H32. Gran, malad rod. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)

40

35

30 ml
m2
m3
m4

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H32. Fuktmétning vid stolpandar pa sddra sidan, i punkterna 1-4
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H33.

Gran, malad réd. Rackesstolpe. Medelvérde for alla punkter aren 2007-2010

40
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Fuktkvot, stolpandar (%)

2007 2008 2009 2010 2011
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H33. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
Fuktkvot, medel (%)
40
35
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25
20
15
10 -
5 u
0 = T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012
H34. Gran, malad rod. Réackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)

ml

m2

2007

2008 2009 2010 2011 2012

H34. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

40

Fuktkvot, medel (%)
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H35. Gran, malad rod. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)

2007

40

35
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m3
m4

2008 2009 2010 2011 2012

H35. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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H36.

Gran, ihalig, malad rod. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)
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H36.

Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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H37.

Gran, ihalig, malad rod. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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H37.

Fuktmatning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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H38.

Gran, ihalig, malad rod. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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H38.

Fuktmatning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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H39.

Gran, ihdlig, malad rod. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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H39.

Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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Fuktkvot, medel (%)
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H40.

Gran, ihalig, malad rod. Rackesstolpe. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)
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H40. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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H46. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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H46. Quattrolit, malad rod. P& betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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H47. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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Bilaga 2

H47. Quattrolit, malad rod. P& betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

H48. Quattrolit, malad rod. P& betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)
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H48. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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H49. Quattrolit, malad rod. Pa betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)
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H49. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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Fuktkvot, medel (%)
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H50. Quattrolit, malad rod. P& betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)
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H50. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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H51. Fyrkantstolpe, malad rod. Pa betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)
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H51. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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H52. Fyrkantstolpe, malad rod. Pa betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpdndar (%)
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H52. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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Fyrkantstolpe, malad rod. Pa betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010
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H53.

Fuktmatning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4
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H54.

Fyrkantstolpe, malad rod. Pa betongfundament. Medelvarde fér alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)
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H54. Fuktmétning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)

40
35
30
25
20

15

10 -

5 -

0 - T T T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012

H55. Fyrkantstolpe, malad rod. Pa betongfundament. Medelvérde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)
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H55

. Fuktmatning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4
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H91.

Gran, malad réd. Pa betongfundament. Medelvérde for alla punkter aren 2007-2010
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H91.

Fuktmatning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4
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H92.

Gran, malad réd. Pa betongfundament. Medelvérde for alla punkter aren 2007-2010
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Fuktkvot, stolpandar (%)
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H92. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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H93. Gran, malad rod. Pa betongfundament. Medelvarde for alla punkter ren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)
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H93. Fuktmatning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4
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Fuktkvot, medel (%)
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H94. Gran, malad rod. Pa betongfundament. Medelvarde for alla punkter ren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)
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H94. Fuktmétning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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H95. Gran, malad rod. P& betongfundament. Medelvarde for alla punkter aren 2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)
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H95. Fuktmétning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4

Fuktkvot, medel (%)
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H96. Quattrolit, varmebehandlad, oljad. Pa betongfundament. Medelvarde for alla punkter &ren
2007-2010

Fuktkvot, stolpandar (%)
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H96. Fuktmétning vid stolpandar pa sodra sidan, i punkterna 1-4

70



40
35
30
25
20
15
10

Fuktkvot, medel (%)

= e

2007 2008 2009 2010

2011

2012

Bilaga 2

H97. Quattrolit, varmebehandlad, malad réd. Pa betongfundament. Medelvérde for alla punkter aren
2007-2010
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H97.

Fuktmatning vid stolpandar pa sédra sidan, i punkterna 1-4
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Bilaga 3 Sprickutveckling balkar H1-H20

Dimension: 140x450 mm, langd = 9 m, enligt tabell 2.

Placering: Bygdsiljum

Sprick-area = Spricklangd x sprickbredd, sprickor (pa ytan) bredare &n 0,4 mm uppmatta

Sprick-area (langdxdjup) = Spricklangd x sprickdjup

Sprick-area (mm?)
2,00E+05
1,60E+05
1,20E+05 ms
mN
8,00E+04
4,00E+04 I
0,00E+00 4—1 : : :
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Sprick-area (langdxdjup) (mm?)
2,50E+06
2,00E+06
1,50E+06 s
EN
1,00E+06
5,00E+05
0,00E+00 T J T J T T T Jﬁ
2007 2008 2009 2010 2011 2012

H1. Furu imp. Oljad. Mé&tning manuelit.
Ar 2010 och 2011 ingen métning.

Ar 2012 endast sprickméatning pa 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 6:e metern pa sodra
sidan och 2:a metern pa norra sidan.
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Sprick-area (mm?)
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mS
BN

Sprick-area (langdxdjup) (mm?)

2,50E+06

2,00E+06

1,50E+06

1,00E+06

2007 2008 2009 2010

2011

5,00E+05 I
0,00E+00 T .

2012

ms
EN

H2. Furu imp. Oljad. Méatning manuellt.

Ar 2008: fem mindre sprickor uppmatta med notering 1 stort sett en fin balk”

Ar 2011: ingen matning.

Bilaga 3

Ar 2012: endast sprickmatning p& 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 7:e metern p& sddra

sidan och norra sidan.
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Sprick-area (mm?)
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H3. Furu imp. Oljad. Mé&tning manuellt.

Ar 2008: Inga sprickor uppmétta, med notering ’Déaliga skarvar”

Bilaga 3

Ar 2012: endast sprickmatning pd 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 4:e metern pa sédra

sidan och 7:e metern pa norra sidan.
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H4. Furu imp. Oljad. Méatning manuellt.

Ar 2008: notering ’Mycket sprickor”

Ar 2011: ingen matning.
Ar 2012: endast sprickmatning p& 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 3:e metern p& sddra
sidan och norra sidan.
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H5. Furu imp. Oljad. Mé&tning manuellt.
Ar 2010 och 2011: ingen métning.
Ar 2012: endast sprickmatning pd 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 8:e metern pa sédra

sidan och 5:e metern pa norra sidan.
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H6. Furu imp. Vit. Matning manuellt.

Ar 2008: sédra sidan notering ’Inga stérre sprickor”, norra sidan en spricka

Ar 2011: ingen matning.
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H7. Furu imp. Vit. Matning manuellt.
Ar 2008: notering ’Endast smésprickor”

Ar 2011: ingen métning.
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H8. Furu imp. Vit. Matning manuellt.
Ar 2008: bara smé sprickor noterade
Ar 2009: en spricka pa sodra sidan
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H9. Furu imp. Vit. M&atning manuellt.
Ar 2008: notering ”Endast smasprickor”
Ar 2009: en spricka pa sédra sidan
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H10. Furu imp. Vit. Matning manuellt.
Ar 2008: notering ”Endast smasprickor”
Ar 2009: en spricka pa sédra och en p& norra sidan
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H11. Gran. Rod. Matning manuellt.
Ar 2008: notering ”’Inga sprickor!”’
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H12. Gran. R6d. Matning manuellt.
Ar 2008: notering “’Inga sprickor”

Ar 2009: notering “’Inga sprickor Syd eller Nord. Nagra ké&dl&por annars fin.”
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H13. Gran. R6d. Méatning manuellt.

Ar 2008: notering ’S) Sméasprickor, N) Inga sprickor,”

Ar 2009: en spricka pa sodra sidan
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H14 . Gran. Rdd. Méatning manuellt.
Ar 2008 och 2009: notering ’Inga sprickor”
Ar 2011: ingen matning
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H15. Gran. R6d. Méatning manuellt.
Ar 2008 och 2009: notering ”’Inga sprickor”
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H16. Furu imp. Réd. Méatning manuellt.

Bilaga 3

Ar 2012: endast sprickméatning pa 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 7:e metern pa sodra
sidan och 2:a metern norra sidan.
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H17. Furu imp. Rod. M&tning manuellt.
Ar 2008: notering ’Sédra: Mycket sprickor, Norra: Mycket smasprickor”

Ar 2010: ingen métning
Ar 2012: endast sprickméatning pa 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 6:e metern pa sodra
sidan och norra sidan.
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H18. Furu imp. Rdd. Méatning manuellt.
Ar 2008: notering ’Norra: Inga storre sprickor”
Ar 2010 och 2011: ingen métning

Bilaga 3

Ar 2012: endast sprickméatning pa 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 8:e metern pa sodra

sidan och 2:a metern pa norra sidan.

89



Bilaga 3

Sprick-area (mm?)
2,00E+05
1,60E+05
1,20E+05 =S
mN
8,00E+04
4,00E+04 I
0,00E+00 , - ; . I
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Sprick-area (langdxdjup) (mm?)
2,50E+06
2,00E+06
1,50E+06 =S
mN
1,00E+06
5,00E+05 I
0,00E+00 A . ] .
2007 2008 2009 2010 2011 2012

H19. Furu imp. R6d. M&tning manuellt.

Ar 2010 och 2011: ingen métning

Ar 2012: endast sprickmatning p& 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 6:e metern p& sddra
sidan och 2:a metern pa norra sidan.
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H20. Furu imp. Réd. Méatning manuellt.
Ar 2010 och 2011: ingen métning

Ar 2012: endast sprickméatning pa 1m (multiplicerat med 9 m i diagrammen), 7:e metern pa sodra
sidan och norra sidan.
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Bilaga 4 Sprickutveckling stolpar H21-H55, H91-H97, B1-B5, B11-B15

Dimensioner: Enligt tabell 3, langd =2 m
Placering: Bygdsiljum alternativt Boras (B1-B5, B11-B15)

Sprick-area = Spricklangd x sprickbredd, sprickor (pa ytan) bredare &n 0,4 mm uppmatta
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H21. Furu imp. oljad. Métning manuellt.

Ar 2010: ingen notering

Ar 2011: ingen métning

Ar 2012: endast delvis
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H22. Furu imp. oljad. Mé&tning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2010: ingen notering

Ar 2011: ingen matning
Ar 2012: ingen notering
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H23. Furu imp. oljad. Méatning manuellt. OBS! Skala sprick-area
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H24. Furu imp. oljad. Mé&tning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H25. Furu imp. oljad. Méatning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H26. Gran, malad vit. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
Ar 2012: ingen notering
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H27. Gran, malad vit. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H28. Gran, malad vit. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: Noterat: Fin férutom nagra sméa infastningssprickor

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H29. Gran, malad vit. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen matning
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H30. Gran, malad vit. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H31. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
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H32. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Endast liten spricka évre del
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen matning
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H33. Gran, malad rod. Matning manuellt.

Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering
Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
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H34. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen matning
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H35. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen matning
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H36. Gran, ihalig, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
Ar 2012: ingen notering
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H37. Gran, ihalig, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
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H38. Gran, ihalig, malad rod. Méatning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: Noterat: Fin stolpe férutom nagra vankantslameller

Ar 2011: ingen métning
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H39. Gran, ihalig, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen métning
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H40. Gran, ihalig, malad rod. Méatning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen métning
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H41. Comwood, malad réd. Méatning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Mindre sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
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H42. Comwood, malad rod. Méatning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Mindre sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
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H43. Comwood, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Mindre sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen métning
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H44. Comwood, malad rod. Méatning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Mindre sprickor
Ar 2011: ingen matning
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H45. Comwood, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Mindre sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen métning
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H46. Quattrolit, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
Ar 2012: ingen notering
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H47. Quattrolit, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Smé& sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
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H48. Quattrolit, malad rod. Matning manuellt.

Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
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49, Quattrolit, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Liten spricka tva sidor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
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H50. Quattrolit, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
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H51. Fyrkantstolpe, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H52. Fyrkantstolpe, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen métning
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H53. Fyrkantstolpe, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
Ar 2012: ingen notering
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H54. Fyrkantstolpe, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
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H55. Fyrkantstolpe, malad rod. Matning manuellt.
Noterat: Inga sprickor

ingen notering

ingen notering

ingen matning

ingen notering

Ar 2008:
Ar 2009:

Ar 2010:
Ar 2011:
Ar 2012:
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H91. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: &ndspricka plus tv& smé& sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen métning
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H92. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
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H93. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor

Ar 2009: ingen notering
Ar 2010: ingen notering
Ar 2011: ingen métning
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H94. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2009: ingen notering
Ar 2011: ingen matning
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H95. Gran, malad rod. Matning manuellt.
Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen métning
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H96. Quattrolit, virmebehandlad, oljad. M&tning manuellt.

Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen matning
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H97. Quattrolit, varmebehandlad, malad réd. Matning manuellt.

Ar 2008: Noterat: Inga sprickor
Ar 2009: ingen notering

Ar 2011: ingen matning
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En investering for framtiden

EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala

Om TraCentrum Norr

TraCentrum Norr finansieras av de deltagande parterna
tillsammans med medel fran Europeiska Regionala
Utvecklingsfonden (Mal 2), Lansstyrelsen i Norrbottens lan
samt Region Vasterbotten.

Deltagande parter i TraCentrum Norr ar: Lindbacks Bygg AB
Holmen Timber, Martinsons Tra AB, SCA Forest Products AB,
Norra  Skogsdgarna, Setra Group AB, Sagverken
Mellansverige, SAGAB, Sveaskog AB, Lulea tekniska
universitet, Skellefted kommun och Pitea kommun.

utvecklingsfonden
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