Diagnosverktyg och dvervakningssystem for traindustrin

Slutrapport for ett projekt inom det prioriterade omradet:
Matteknik och processtyrning for kundorderstyrd produktion i sagverk

Sammanfattning

e Eft mobilt diagnosverktyg i form av ett matsystem med mgjlighet att
koppla in upp till 1000 (255 moduler™ 4 st sensorer) mdtsensorer som ger
majlighet till tidskalibrerad datainsamling éver langa tidsperioder.
Systemet klarar storningar i datagverforingen utan férlust av matdata.
Systemet dr kopplat till en server och Browsern som via utvecklade
moduler omvandlar mdtdata till information om sagverksprocessen.
Browsern ger mgjlighet till realtidanalys av trender i processen savdl som
fordjupad analys.
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Resultat
Projektet har resulterat i:

e Ett mobilt diagnosverktyg i form av ett métsystem med mojlighet att koppla in upp till
1000 (255 moduler* 4 st sensorer) matsensorer som ger mojlighet till tidskalibrerad
datainsamling Gver langa tidsperioder. Systemet klarar storningar i dataGverforingen
utan forlust av matdata. Systemet ar kopplat till en server och Browsern som via
utvecklade moduler omvandlar métdata till information om sagverksprocessen.
Browsern ger méjlighet till realtidanalys av trender i processen saval som fordjupad
analys.

e Ett system for tidsoberoende imatning av stopporsaker som enkelt via tva tryck pa
bildskarmen ger statistik dver processen.

e Ett system for kontinuerlig métning av blekesytor som &r inkopplat till
diagnosverktyget. Projektet har samverkat med ett annat TraCentrum Norr projekt:
Kontinuerlig uppfoljning av felinlaggning och dimensionssortering.

e Fem blivande dataingenjorer har i ett skarpt projekt fatt insikt i ett sagverk och dess
processer.

o Data 6ver sagverksprocessen har samlats in for att kunna verifiera en
sagverkssimulering som har resulterat en Lic avhandling vid Lulea Tekniska
Universitet

e SP Tratek far tillgang till diagnosverktyget och kan anvanda det for dels fristaende
analyser i olika sagverksmiljorer samt som ett komplement till existerande system som
Kvalitet On-Line.

Projektmal

Det 6vergripande projektmalet var att utveckla och grundligt utprova ett system for
kontinuerlig insamling av processdata fran sagverk och liknande processindustri. Systemet
skall i sitt grundutférande vara mobilt men skall efter smérre anpassningar aven kunna
installeras som en fast installation.

Projekt Diagnos — Resultat och slutsatser ur ett forskningsperspektiv.

Behovet av ett mobilt och flexibelt diagnosverktyg for registrering och visualisering av
tidsrelaterad processdata pa sagverk uppstod inom ramen for doktorandprojektet ”Optimerade
processer inom sagverksindustrin”. Dar behovdes relevant och trovirdig data bl.a. som bas 1
arbetet med flodessimuleringsmodeller och Overall Equipment Effectiveness — OEE.

Svarigheter att hitta korrekt stoppdata och deras orsaker i sagverkets eget stopptidssystem
ledde till att tva studentprojekt samt ett examensarbete initierades for att utreda majligheterna
att pa ett enkelt och palitligt satt samla och analysera nédvandig data. Ett uppenbart problem
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med den data som registrerades i sdgverkens system visade sig vara att stopptider under 90
sekunder inte registrerades 6verhuvudtaget och att stopporsakerna var svara att identifiera.

Diagnosverktyget monterades i vardsagverket med matsensorer vid forsta sag for verifiering
av systemet och for datainsamling. De matresultat som presenteras nedan registrerades under
4 arbetsveckor 2006. Figure 4.31 och 4.32 visar frekvens och total stopptid for de tre
stopptidskategorierna 10-59.9 s, 60-599.9 s samt stopp langre an 600 sekunder.

Resultaten visar att frekvensen for de kortaste stoppen, dvs de stopp som inte registrerades
tidigare var i medeltal 458 st per arbetsvecka. Detta motsvarar ett bortfall pa 3.4 timmar per
vecka. De langa och medellanga stoppen star dock totalt for det storsta bortfallet och
tyngdpunkten i ev. atgarder ska laggas dar i forsta hand. Dock finns en potential att 6ka
tillgangligheten genom att eliminera de onddiga stoppen under 90 s.

Stoppages per week
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Figure 4.32 Short and long stoppages expressed as total frequency per week.
Nominal operating time is 74.5 hours per week.

De kortaste stoppen visar sig oftast generas av att operatérerna i rasorteringen reglerar
saglinjens kapacitet gentemot rasorteringen genom att momentant stoppa sagningen for att
rasorteringen ska hinna med, dvs rasorteringen ar en flaskhals.
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Stoppages per week (9 shifts)
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Figure 4.31 Short and long stoppages expressed as total time per week.
Nominal operating time is 74.5 hours per week.

Den sammanlagda tillgangligheten pa saglinjen ar enligt matningarna endast 68% per vecka i
medeltal, Figure 4.29. Pa arshasis innebar detta med andra ord att produktionen star stilla
motsvarade 14.4 veckor, tvaskift varav de kortaste stoppen ger ett bortfall motsvarande 2 hela
arbetsveckor, 2-skift, per ar.

Measured Avaliability
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Figure 4.29 Accumulated downtime and availability on the sawline.

Det nyutvecklade grafiska felorsaksrapporteringssystemet, Figure 3.11 har gett operatdrerna
ett forenklat system som prioriterar produktionen i stéllet for att hindra. Eftersom alla
handelser registreras och koas pa pekskarmen kan operatoren atgarda felet, starta om
produktionen och sedan orsaksrapportera. En alltfor stor fordrojning mellan stopp och
orsaksrapportering ger som tidigare en storre osdkerhet att den korrekta orsaken definieras i
systemet.
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Figure 3.11 Graphical Error-report Interface.

A. Graphical Interface on touchscreen. D. Stoppage and time of event.
B. Events. E. Error Cause List.
C. Time scale. F. Graphic 3-D layout.

Slutsatsen ar att systemet val fyller kravspecifikationen, sitt andamal for att samla in data for
forskningsandamal och att d&ven om delar av liknande system har funnits tidigare sa tillfor
detta koncept:

- mobilitet.

- saker datainsamling.

- visualiserings- och analysverktyg for tidsrelaterad data i form av en

Gantt-browser.
- felorsaksrapportering mha pekskérm.

Slutpriset for ett system &r ocksa relativt lagt eftersom standardkomponenter i form av
datorer, handdatorer och sensorer kan anvandas. Kvaliteten pa insamlad processdata samt
orsaksrapportering kommer dock dven med detta system att vara beroende av operatdrernas
engagemang.

Malet bor darfor vara att vidareutveckla system med automatisk orsaksrapportering.

Mer information:
http://epubl.ltu.se/1402-1757/2007/02/LTU-LIC-0702-SE.pdf
http://www.ltu.se/ske/tcn/d3781/1.16224
http://epubl.ltu.se/1402-1757/2007/02/index-en.html



http://epubl.ltu.se/1402-1757/2007/02/LTU-LIC-0702-SE.pdf
http://www.ltu.se/ske/tcn/d3781/1.16224
http://epubl.ltu.se/1402-1757/2007/02/index-en.html
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Projektstruktur

Projektledare: Professor Olle Hagman
LTU/Skellefted
Projektgrupp/aktorer:

e DataPolarna, kontaktman Anders
Marklund. DataPolarna har
ansvarat for mjukvaruutveckling,
testning och kravfangst.

e Norra Skogsagarna, kontaktman
Peter Nilsson och Lars Boman.
Norra Skogséagarna har varit
forsoksvard och ansvarat for den
industriella kravspecifikationen.

e SP-Tratek, kontaktman Johan Oja.
SP-Trétek har ansvarat for
utveckling av utrustning for
maétning av rotationsnoggrannhet
och felinlaggning i kantsag

e LTU/Skellefted, kontaktméan Olle
Hagman och Calle Lundahl. LTU
har ansvarat for projektledning, den
forskningsrelaterade
kravspecifikationen samt for
provningen av systemet i industriell
miljo.

Beskrivning av arbetssétt

Aktiviteter

Styrgruppen for projektet har haft 9
protokollférda méten som vaxelvis har
hallits hos de olika intressenterna. Ett antal
projektmdten har genomforts for styrning
och dialog kring projektet. Studenterna
som varit verksamma i projektet har
deltagit i en del av projekt och
styrgruppsmaotena.

Projektet har presenterats pa en poster vid
en COST E-44 konferens

Provkaérning och verifiering av systemet
har genomforts i laborationsmiljé och pa
sagverket.

Projektet avslutades med en visning for
inbjudna TraCentrum Norr intressenter den
25 oktober 2006, ca 25 personer var
narvarande.

En artikel som beskriv er projektet har
distribueras till fackpressen och publicerats

Beskrivning av systemen

Diagnosverktyget

Givare

Basic stamp
|

Syfte med teknisk l6sning
diagnosverktyget

Syftet med den tekniska l6sningen har varit
att med relativt billiga
standardkomponenter skapa ett flexibelt
och effektivt loggningssystem. Vald
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systemarkitektur ger ocksa goda
mojligheter att komplettera systemet med
ytterligare komponenter t.ex. kamera.

Da programmering kan ske saval i server,
handdator och i 1/0-modulen kan
signalbehandling ske pa flera nivaer och
darmed skapa en effektiv signalbehandling
i hela kedjan.

Teknisk beskrivning hardvara

Systemet har utvecklats med hjélp av
valkanda standardkomponenter och bestar
av fem huvudkomponenter (givare, 1/0-
enhet, Handdator, Wlan och PC).

Givare

Systemet kan for narvarande ta emot data
fran digitala givare. Under examensjobbet
har olika typer av digitala givare fran
Balluff testats.

Fokus har dock inte varit pa att testa och
utvérdera givare sa har finns en hel del att
jobba med. Inga analoga givare har testats
da systemet annu inte kan ta emot signaler
fran dessa. Givare och givarnas placering
ar valdigt viktigt for att fa fram ett exakt
och tillforlitligt resultat.

[/O-enhet

Som 1/O-enhet har BASIC stamp 2
anvants. Denna enhet bestar av en liten
PIC-processor med kringutrustning
monterat pa ett kretskort. Basic Stamp 2
har inbyggt programmeringssprak och &r
valdigt enkel och flexibel att jobba med.
For att kunna ta emot analoga signaler
maste 1/0-enheten kompletteras med AD-
omvandlare. 1/0-enheten kommer ocksa att
masta konfigureras via handdatorn sa att
installningar av t.ex. givartyp kan goras.
Om snabba héndelseférlopp med mycket
data ska registreras maste 1/0-enheten
kompletteras med en klocka.
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Handdator

For att kommunicera med 1/O-enheten
samt med PC-datorn har en standard
PocketPC handdator anvénds.
Kommunikationen med 1/O-enheten har
skotts med hjalp av RS232 och for
kommunikation till PC-datorn har Wlan
anvants.

Handdatorn och 1/0O-enheten har byggts in
i en dammtat ldda som sedan kunnat
placeras ut pa sagverket. Endast en typ av
handdator fran en tillverkare har testats.

PC

PC datorns uppgift ar att ta emot signaler
fran handdatorerna och spara dessa i en
databas.

En vanlig standard kontors PC har anvéants
under examensarbetet.

Teknisk beskrivning mjukvara

I/0-enheten, handdatorn och PC-datorn
innehaller mjukvara som utvecklats under
exjobbet.

I/O-enhet

Mjukvaran i 1/0 enheten hamtar signaler
fran givarna och skickar dessa vidare till
handdatorn via ett speciellt
overforingsprotokoll. 1 nuvarande version
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behovs ingen konfiguration av 1/0-enheten
da samtliga givare ger samma typ av signal
och ingen bearbetning av signalen sker i
I/O-enheten. Vidareutveckling av systemet
kraver att dven 1/0-enheten kan
konfigureras.

Handdator

Handdatorn har den komplexaste
mjukvaran i systemet. Har sker
namngivning, konfigurering, tidsstampling
och behandling av signalerna. Nér
signaldata ar fardigt for att skickas till
databasen packas data samman i paket som
skickas via Wlan med hjalp av SMH. SMH
(Session Message Handler) ar en modul,
som DataPolarna utvecklat, for att overfora
data i en miljo dar man inte kan garantera
natverksfunktionaliteten vid alla tillfallen.
Meddelanden kommer att kbas om de inte
direkt kan skickas till servern.

PC-server

Pa PC-dator finns en serverprogramvara
som lagrar inkommande data fran
handdatorerna i en databas. Under exjobbet
har Access anvands som databas, da
Access latt far prestandaproblem nér det
blir mycket data och flera anvéndare ar det
nodvandigt att anvanda nagon annan
databashanterare. Servern har ocksa till
uppgift att skicka ut
tidsynkroniseringssignaler till
handdatorerna sa att klocka pa dessa gar
exakt lika. Upp till 255 enheter kan
teoretiskt kopplas till en server. |
nuvarande version lagrar servern
signalerna exakt som de registreras. For att
ga vidare maste servern kunna kombinera
signaler fran flera givare for att t.ex. kunna
registrera stocklucka.

GanttBrowser

For att analysera data har GanttBrowser
anvants. GanttBrowser &r ett analysverktyg
for tidsrelaterat data som utvecklats av
DataPolarna AB.

Blekesmataren

Den tidigare utvecklade
felinlaggningsmaétaren har inom ramen for
TCN:s projekt Diagnosverktyg
vidareutvecklats och installerats pa Kage
sag. Vidareutvecklingen bestar av
kommunikation med och rapportering till
diagnosverktyget samt forbattrade
algoritmer for att hantera forutsattningar
som systemet tidigare inte kunde hantera.
Exempel pa forbattringar &r att systemet nu
kan hantera att sidbrddorna for vissa
stockar inte faller ner forrén efter att
stockens toppéande har natt
felinlaggningsmataren, att
berdakningsalgoritmerna gjorts relativt
okansliga for om blocket lutar samt att
operatdren kan vélja om rundvridningsfelet
ska berdknas baserat pa krok upp eller ner.

Ett larande projekt

En viktig malsattning med detta projekt har
varit att skapa et integrerat larande mellan
sagverk, systemutvecklar, universitet i
form av forskningsprojekt och
studentprojekt, SP/Tratek i sin roll som
systemutvecklar och konsulter. Vi har
lyckats i sa motto att alla dessa aktorer har
varit med och skapat forutsattningarna for
genomforandet och tagit del av resultat och
problem. Det vi inte har genomfort fullt ut
ar spridningen utanfér projektgruppen i
form av métningar pa andra sagverk. Detta
kommer att atgardas efter projektslut via
aktiviteter pa olika sagverk inom
TraCentrum Norr.

Det som dr gladjande att systemet i den
form som primart utvecklats fér Norra
Skogsagarnas sa i Kage ar i bruk och stort
intresse for systemet och de resultat som
genereras. Resultat som ocksa kommer den
akademiska varlden till godo i form av
utvecklad och verifierad
sagverkssimulering samt som underlag for
benchmarkingstudier av processen i ett
verkligt sdgverk.
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Utvardering

Risk och potential med
egenutveckling av ett system i
liten skala:

System utvecklade av sma leverantorer
med fa insatta personer och liten marginal
ger:

e En stor risk for langvariga eller
totala bortfall av funktionalitet i
mjuk eller hardvara.

e Svarigheter med uppgradering i IT
varlden. Man koér med den gamla
datorn och OS till dess den gar
sOnder sen passar inte systemet till
nya OS och hardvaror.

e Ingen kontinuerlig uppgradering
av programvara

¢ Ingen standardisering eller
utveckling i standardiserade
moduler.

e Speciallésningar

Vad maste man gora?

e Systemen skall bygga pa valkanda
standarder och stora
systemleverantorer

e Modultdnkande

e Kopa system med manga som
sysslar med utveckling som
garanterar fortsatt modern drift

e Kopa system med manga kunder
som generar utvecklingskapital.

e Kopa system som skall fungera
Over en langre tidsperiod

e Kopa funktioner.

e Inte vara beroende av ett litet
foretag eller enstaka konsulter.

Mot detta talar:

Sma lokala leverantorer maste ha ett lagre
pris och en hogre servicegrad for att kunna
sélja sina produkter. Storre globala
leverantorer levererar sina
standardlGsningar som i manga fall kan
anpassas till det lokala behovet och
kravspecifikationen. Det innebdr att man

atminstone i ett kortare perspektiv far en
béattre I6sning till en l1agre kostnad med
hogre anpassad kvalitet om man nyttjar
sma lokala leverantorer. Det ideala ar nar
den lokala leverantdren nyttjar storre
system som bas och gor sparbar
funktionsanpassning i 6ppna miljoer.

Slutsats

Det system som ar byggt i detta projekt
bygger pa ovan forda diskussion och &r
sammansatt av generella program och
hardvaror har en ett 6ppet interface mot
andra system via standardiserade granssnitt

Sjalvkritik

Projektet har kritiserats for att vi har last
det for mycket till vardsagverket och inte
blivit den generella mobila 16sning som
angetts i malet. En annan synpunkt har
varit att vi uppfunnit hjulet igen da de
funktioner som vi tagit fram finns pa
moderna sagverk och att kostnaderna har
varit for hoga.

Vi fran projektet sida menar att vi tagit
fram ett billigt mobilt system som kan
nyttjas generellt i traindustrins processer
det som inte varit genomfort ar att fora ut
systemet till fler nyttjare och har har vi
brustit genom att tidplanen inte kunnat
hallas och det i drift tagna systemet har
haft problem med validering av viktiga
systemfunktioner. Detta har foranlett nya
angreppssatt och modifieringar som
forskjutit projektet.

Fortsatt utveckling

For att snabbt komma igang med nyttjande
av systemet kommer vi att bygga ett
kompletterande system som nyttjas i ett
antal nya applikationer pa
medlemsfortagen. Aktuella
testapplikationer &r:

e Strolaggare i Munksund.

e Hyuvleriet i Mala.

e Strolaggare pa Martinsons.
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Kostnadsuppféljning Bilaga 2:
Uppféljning Diagnosverktyg

Kostnader to.m 2006-09-30

BUDGET

Ar LTU aP Datapolama  |Investeringar |Summa
2005 150 50 300 150 650
2006 50 150 120 320
2007 0

TOT 200 200 420 150 970

UTFALL

Ar LTu SP Datapolama  [Investeringar|Summa
2005 175 50 300 g7 622
2008 41 150 120 43 359
2007 0

TOT 216 200 420 145 981

KVAR

Ar LTU SP Datapolama  |Investeringar [Summa
2005 -25 0 0 53 28
2006 g 0 0 -48 -39
2007 0 0 0 0 0

TOT -16 0 0 5 -1

Kommentar: av investeringama har 43 kkr anvants till det mobila verktyast,
102 kkr har anvants fill blekesmatningsutrusining.

-11 -
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Bilaga 4: Pressrelease

Skellefted den 17 november 2006

PRESSMEDDELANDE

INGEN ROLIG HALVTIMME
KORTA STOPP FORODANDE FOR SAGVERKENS LONSAMHET

Inom ramen fér TraCentrum Norr har ett unikt diagnosverktyg och
overvakningssystem for sdgverksprocesser utvecklats. Detta system, som utprovats
vid Norra Skogséagarnas sagverk i Kage, har avslojat en hittills okand
produktivitetstjuv.

— Forsoken visar att de korta stoppen, under 90 sekunder, star for cirka en halvtimmes
produktionsbortfall varje dag, berattar Olle Hagman, programdirektor for TraCentrum
Norr.

Moderna sagverk liknar allt mer en processindustri. Mycket stora varden flodar genom
processen varje sekund.
— Tyvarr har inte utvecklingen av processkontroll och processtyrning inom sagverken foljt
med i sdgverkens utveckling mot en processindustri, konstaterar doktorand Carl Gustav
Lundahl, som arbetat med utvecklingen av det nya évervakningssystemet och som senare i
ar lagger fram sin licentiatavhandling "Processoptimering inom Sagverksindustrin” vid Lulea
tekniska universitets avdelning for Trateknik i Skelleftea.

| sin jakt pa den optimala sagverksprocessen kom han fram till att det rader stor brist pa
driftstoppdata vid sagverken. Carl Gustav Lundahl initierade darfor ett examensarbete pa
Lulea tekniska universitets dataingenjorsutbildning. Detta examensarbete, som genomfordes
i samarbete med DataPolarna AB, syftade till att utveckla en utrustning for automatisk
insamling av flodesrelaterade data pa sagverk. Det hela har utvecklats mycket bra och lett till
framtagningen av ett diagnosverktyg och ett komplett 6vervakningssystem for sagverk.
— Vilket fyller en stor lucka i sagverkens processtyrning, konstaterar Olle Hagman.

Ser potentialen
| ett modernt sdgverk genereras visserligen redan enorma mangder data som nyttjas for att
styra processen. Problemet &r att man tidigare sett varje bearbetningsmaskin, matsystem
eller databehandlingssystem som fristaende system i stéllet for som en del av en process.
— Vad som saknats &r metoder fér sammankoppling av information, utvardering, analys och
aterkoppling till processen. Detta klarar det nya 6vervakningssystemet, sager Olle Hagman.
Prototypen till diagnosverktyg har testats vid Norra Skogséagarnas sag i Kage. Sedan
oktober 2006 anvander de dvervakningssystemet fullt ut i driften.
— Det ger oss mycket vardefull information. Vi kan tydligt se vilken potential som finns och
var forbattringsatgarderna bor séttas in, berattar Jan-Olov Flodin, platschef vid Kage sag.
Overvakningssystemet kommer att séljas av DataPolarna som fasta installationer pa
sagverk. Dessutom ska det anvandas i mobil form av SP Tréatek for tester pa sagverk och
nyttjas vid forskning som Lule& tekniska universitet driver kring sdgverksprocesser.

Den aktuella metoden baseras pa kamerateknik som SP Tratek redan anvander i andra
produkter. Utrustningen bestar av tvd matenheter som placeras pa var sin sida av saglinjen,
direkt efter kantsagen. De bada matenheterna kopplas till en gemensam dator dar bilderna
analyseras, blekesytorna berdknas och slutligen kan noggrannheten vid invridning och
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positionering av stocken bestammas. Man ser ocksa storleken pa stockluckan och aktuell
postning.

Till diagnosverktyget anvands tradlos teknik sa att man inte behover dra en massa
kablar for att borja arbeta med systemet. For att halla nere priset samlas data in med hjalp av
handdatorer.

— Data till och fran insamlingsenheterna buffras for att det inte ska ga forlorat vid eventuella
storningar i radiotrafiken. Aven denna teknik, SMH, bygger pa ett examensarbete vid Luled
tekniska universitet, berattar DataPolarnas vd Anders Marklund.

Manga korta stopp

| samband med testerna vid sagen i Kage har man upptackt hittills okanda, eller i alla fall
ignorerade problem.

— Storsta aha-upplevelsen &r att de korta stopptiderna pa under 90 sekunder orsakar sa
stora problem nar det galler tillgangligheten. Under den fyra veckor langa testperioden pa
sagen i Kage utgjordes i medeltal 4,5 procent av all stopptid av korta stopp, séger Carl
Gustav Lundahl.

3,4 timmar i medeltal per vecka under matperioden, det vill saga cirka en halvtimme
per skift, stod sagen stilla pa grund av de korta stoppen. Dessa har man har, liksom pa
manga andra sagverk, inte ens registrerat tidigare.

Vid utformningen av évervakningssystemet har stor vikt lagts pa pedagogiken i ett
nyutvecklat felrapporteringssystem, vilket fatt namnet Sawinfo StopLog.

— Den information som tas fram ska inte bli liggande utan direkt kunna anvandas i en analys
av processen, betonar Carl Gustav Lundahl.

Operatoren registrerar pa en pekskarm, dar en 3-D-modell av sagen lagts in, var felet
uppstatt.

— Vi valde att géra en 3-D-modell av sagprocessen med tanke pa att dagens unga operatorer
och framférallt framtidens operattrer &r vana att se sadana bilder pa dataskarmen, sager
Anders Marklund.

— Diagnosverktyget ger foretagsledningen ett bra underlag for beslut om var
forbattringsatgarderna bor sattas in samtidigt som det ger operatérerna stod i argumenten
nar de patalar brister i processen. Da kan de visa svart pa vitt var problemen ofta uppstar,
sager han.

Anders Marklund konstaterar att diagnosverktyget aven kan anvandas i andra delar av
sagverket, till exempel i hyvleriet, timmerintaget eller i torkarna.

— Och det fungerar lika bra hos andra typer av processindustrier, avslutar han.

Mer information: Olle Hagman, TraCentrum Norr, 070-275 36 54, Carl Gustav Lundahl, Lule&
Tekniska Universitet, 0910-58 53 38, Anders Marklund, DataPolarna, 070-3712090, Jan-
Olov Flodin, Norra Skogsagarna, 070-320 09 32.

Pressbilder: www.tt.ltu.se/Tema2002/TraCentrum
Hemsida: http://www.ltu.se/ske/tcn

2004 enades ett antal foretag inom den tramekaniska industrin samt Luled tekniska
universitet och SP Tratek om en programférklaring och en finansieringsform fér TraCentrum
Norr - TCN. Arligen bidrar industrin med 5,2 miljoner, 2,6 miljoner kommer fran EU:s
strukturprogram och de 6vriga pengarna star lansstyrelserna i Vasterbotten och Norrbotten
samt Skellefted kommun for . Malet for TCN ar att kunna bidra till en fordjupad samverkan
mellan forskning och naringsliv for att uppna en stark, behovsmotiverad FoU-verksamhet. De
ska ocksa bidra till skapande av natverk som okar kreativiteten och utvecklingskraften hos
foretagen. Dessutom ska de verka for en forbattrad utbildning och rekrytering till den
trAmekaniska industrin.
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