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1 Sammanfattning

Automatiska sorteringssystem for virke ar annu inte tillrackligt bra pa detektering av sprickor.
Dels forekommer detektion av falska sprickor men det storsta problemet &r att smala sprickor
inte detekteras vid tvarmatning. Inom detta projekt har mojligheten att anvanda strukturerat
ljus med olika infallsriktningar for att forbattra detektionen studerats. Resultaten tyder pa att
den huvudsakliga forbattringspotentialen ligger i 6kad upplésningen.

2 Inledning

Sprickor pa sagat virke dr en defekt som i hog grad paverkar kvalitetsbedémningen och kan
vara helt forédande for vissa produkter. De flesta av dagens automatiserade sorteringssystem
kan detektera sprickor men inte alltid tillrackligt bra for industrins behov. Syftet med detta
projekt har varit att utreda pa vilket sétt sprickor utgor ett problem for medlemmar inom TCN
och hur detektering av sprickor kan forbattras.

2.1 Bakgrund, Probleminventering

Sprickor kan uppkomma pa flera stéllen i produktionskedjan men de vanligaste ar nog vid
fallningen av tradet, fallsprickor, och i samband med torkningen av sagat virke. Torksprickor
kan i sin tur delas upp i margsprickor, som aterfinns pa flatsidorna rakt ovanfor margen
framforallt dar margen gar inne i plankan, och kvistsprickor som ar vanliga pd gran och
spréacker kvistarna tvars plankans langdriktning.

Det &ar framst en forbéattring av sprickdetektering for tvarmatade system som &r av intresse.
Vid langdsmatning fungerar detekteringen i stort sett tillfredstédllande &ven om exempelvis
morka sommarvedsstrak kan detekteras som falska sprickor. Detekteringen fungerar generellt
samre pa ohyvlat virke jamfort med hyvlat pa grund av ytstrukturen.

Nagra problem som har framkommit vid méten med referensgruppen:
e Detektion av falska sprickor i defekter som sdgsom och marg.
o Dalig repeterbarhet for enskilda defekter.
e Sneda sprickor missas ofta.

2.2 Omvarldsanalys, State of the art

Enligt samplingsteoremet kravs att sprickans bredd tacker minst tva pixlar i bilden samtidigt
som kontrasten mot bakgrunden &r tillrackligt stor. Sensortillverkaren SICK/IVP anger att en
spricka bor tacka fem pixlar for saker detektion vid lasertriangulering.

Kommersiell utrustning for avsyning av virke kan delas in i tvd huvudgrupper beroende pa
om virket matas pa langden eller tvaren genom scannern. For Woodeye som anvéander
langdsmatning ar upplésningen i virkets langdriktning £ 0.8 mm och i tvérriktning £ 0.2 mm
vid en matningshastighet av ca 7m/minut. Det finns &ven installationer dar ultraljud anvénds
for att detektera sprickor som &r osynliga pa ytan (Figur 1).
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Figur 1. Scanner fran WoodEye som kompletterats
med en ultraljudssensor bestdende av oljefyllda
hjul for detektion av osynliga sprickor, installerad
vid Baird Brothers sawmill (FDM Online, Juni
2006).

Eftersom detektering av sprickor vid l&ngdsmatning i stort sett upplevs som tillfredsstéllande
av foretagen inom TCN har inriktningen varit att studera mojligheter till forbattring vid
tvarmatning dar upplésningen i bilderna ar lagre och begrénsas av att matningshastigheten ar
hog i forhallande till kamerornas samplingsfrekvens. For exempelvis FinScan ligger
samplingsfrekvensen pa 1000 Hz. | Munksund koér man 160 bitar/min med en delning p& 0.6m.
Detta ger en upplosning pa 1,6 mm/pixel tvars bradan, vilket i sin tur innebar att sprickor bor vara
bredare an 3 mm for saker detektion. Uppldsningen kan 6kas genom att anvanda snabbare
kameror men da maste aven belysning och datahantering forbattras.

Tabell 1 visar en kortfattad sammanstallning med information om nagra leverantérer av
tvarmatade system. Det ar ofta svart att fa tillforlitlig information om pagaende utveckling
eftersom det kan paverka forsaljningen av befintliga produkter.

Tabell 1. Leverantdrer av tvarmatade sorteringsutrustningar.

Foretag

Status

FinScan

Deras kameror jobbar med 1000 Hz (kan uppgraderas till 1200 Hz).
Begransningen ligger i belysning och datadverféring. FinScan sjélva upplever inte
sprickdetektering som nagot problem och verkar inte prioritera fragan.

Lisker

Deras system jobbar med en samplingsfrekvens pa 1500 Hz och man raknar med
att ga upp till 2000 Hz inom kort da man byter till hogeffektlysror. Samtidigt sa
jobbar man pa forbattrade algoritmer for sprickdetektering som skall vara klara i
borjan pa 2008. Man skall aven installera kameror for andytorna dar man har
mojlighet att se andsprickor.

Comact

Denna Kanadensiska leverantér kor sina kameror med 2000 Hz. Man har inte
justerat in parametrar for vara skandinaviska traslag annu, men &r intresserade av
att gora det.

Sawco

Har for narvarande ingen produkt for avsyning av sagat virke men vissa uppgifter
tyder pa att de 6vervager att utveckla ett tvarmatat system.
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Figur 2. FinScan Boardmaster Figur 3. Comact GradExpert

3. Matningar och forsok

3.1 Utnyttjande av kantkameror

Da det framkommit att vissa typer av sprickor pa flatsidorna syns béttre i kantkamerorna hos
FinScan an i kameran som sitter vinkelratt mot ytan, analyserades bilder fran dessa for att
undersoka om de kan anvéndas for att forbattra detekteringen.

Bilderna fran kantsidekamerorna visar aven flatsidan men ljus och kontrast ar forstas justerat
for att ge bra bilder pa kantsidorna och bildkvalitén blir darfor samre pa flatsidan, i detta fall
kraftigt éverexponerat fran ena kantkameran. FOr att justera in detta maste man andra pa
kameravinklar och belysningsvinklar samtidigt som virkesdimensionen dven kan paverka
resultatet. Sprickor syns dven i kantkamerabilderna och denna metod kan forbéattra kontrasten
for sneda sprickor. FinScan har redan implementerat denna teknik i ett system for hyvlat virke
men ar sjalva tveksamma till om det kommer att fungera pa ohyvlat virke med en grov
ytstruktur.

3.2 Ljusi flera farger

Genom att belysa ytan med ljus av olika farg framifran respektive bakifran vid tvarmatning,
skapas skuggeffekter som kan anvandas till att identifiera olika sprickor pa bilder som tagits
vinkelratt mot ytan. Figur 4 illustrerar hur en sadan uppstallning skulle se ut.

AR

~N

Figur 4. Belysning med olika vaglangder vid tvarmatning.
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Vid forsoket anvandes dock endast en belysningsramp (Figur 5). Testobjektet scannades tva
ganger och vandes mellan matningarna varefter tva belysningsriktnigar simulerades genom att
kombinera de bada bilderna. Belysningen utgjordes av en ramp med lysdioder som
monterades med en vinkel pa cirka 25 grader mot ytan. For fotografering anvandes en Dalsa

Trillium 3-CCD farglinjekamera.

Figur 5. Uppstéllning med lysdiodsramp och vinkelratt monterad kamera.

Figur 6 - Figur 8 visar resultaten fran en matning. Skérpan forsamras nagot nar de béada
bilderna kombineras vilket beror pa att de inte matchats exakt dver varandra. Aven om man
tar hansyn till att det problemet forsvinner med en uppstéllning enligt Figur 4 sa ar det

tveksamt om sprickorna skulle bli tydligare.

Planerade forsok med laser i tva farger och lasertriangulering har inte genomforts.




TRACENTRUM NOI

slutrapport.doc

Organisation: Forfattare: Utgava: Status:
TraCentrum Norr Nils Lundgren, Jan Nystrom 1

Dokumenttyp: Filnamn: Datum Sida:
Slutrapport Forbattrad sprickdetektering 2008-08-14 6 (7)

e
oo

Fiur 6. Belyst upé

Figur 8. erst nerifran.
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3.3 Upplosning

Figur 9 - Figur 11 visar hur detekterbarheten férsdmras nér varje pixel i bilden tacker en storre
yta. Nar sprickans bredd blir for liten i forhallande till pixelstorleken blir den omoéjlig att
detektera.

Figur 9. Upplbsnin 0,1 mm.

Figur 10. Upplésning 0,2 mm.

Figur 11. Upplésning 0,4 mm.

4 Slutsatser

Begransningen i sprickdetektering ligger till storsta delen i att tvdrmatade system inte ger
tillrackligt hog upplosning. Erfarenhet fran langdsmatade system visar att de flesta synliga
sprickor kan detekteras med befintlig teknik. Till viss del handlar det &ven om utveckling av
algoritmer och anpassning av dessa till olika traslag. Snabbare kameror stéller krav pa ovrig
utrustning - Framfor allt belysningen kan vara svar att fa tillrackligt bra eftersom den maste
tacka hela plankans langd med samma intensitet och en 6kad samplingshastighet kraver mer
ljus.
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