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Sammanfattning

Projektet ar en forstudie for att samla in material och undersoka befintliga
inspektionsanvisningar och fa en uppfattning av vad som anvands. Malet med forstudien ar att
I kontakter med inspektorer och organisationer inventera utformning och behov for att ta fram
inspektionshandbdcker for trakonstruktioner.

| och med att det byggs alltmer trakonstruktioner utomhus sa behovs det ocksa riktlinjer och
regelverk som anger nar t ex en bro, altan eller balkong inte langre uppfyller sin funktion och
pa vilket satt det ska bedomas och av vem. Att inspektera en konstruktion kan ha till syfte att
bedéma om och nar underhdll behdver utféras for att bibehalla eller ¢ka den resterade
livslangden. | vissa fall &r det billigare att riva och bygga nytt dvs. det behévs en bedémning
om den ekonomiska livslangden ar slut eller inte. Inspektioner kan ocksa vara avgoérande vid
garantifragor da en konstruktion, fasad etc. ska bedémas om den uppfyller faststallda
funktioner.

Nér det galler allmént om tramaterialet, nedbrytning och inféstningar finns mycket kunskap.
Dessutom kan flera nyligen avslutade eller pagaende projekt inom bestandighetsomradet bidra
med mer kunskap. Formas, Skogsindustrierna, Malarmastarna m.fl. har finansierat en
handbok TILLMAN om tillstdndsvardering av malat trd utomhus — en manual. Dar finns
beskrivningar, bildexempel for gradering av skador samt blankett fér objektbeskrivning.
Projektet Woodexter har redovisat inspektionsprotokoll, inspektionsresultat, guidelines for
trafasader och tradack och Excel-verktyg for utformning av trakonstruktioner. Projektet
WoodBuild kommer att ge ytterligare rad och anvisningar och verktyg for tillstdnds- och
livslangdsbeddmningar. Trafikverket har ett val utvecklat forvaltningssystem for broar och
t.ex. bullerskarmar. For tréakonstruktioner finns dock begransad information och
beskrivningar. Underlag for inspektion av trabroar finns i rapporter fran SP Tratek. Nar det
géller balkonger har Balkongftreningen anvisningar for besiktning och kontroll, men dessa
avser framforallt stal/betongkonstruktioner.

Mer anvisningar for inspektion av trakonstruktioner behdvs, med beskrivning av effektiva
metoder bade fér dokumentation och for matning av skador, samt framférallt for bedémning
av inspektionsresultat.
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Inledning

Projektet omfattade undersdkning av befintliga inspektionsanvisningar och vad som anvands
och kontakter med inspekttrer och organisationer, for att skapa underlag till att ta fram
inspektionshandbdcker for trakonstruktioner.

Visionen dr att inspektorer ska kunna hanvisa till inspektionshandbéckernas anvisningar, och
med hjalp av anvisningarna hitta viktiga skador och gora likartade bedémningar.
Inspektionshandbockerna ska knyta ihop tidigare och pagaende arbete i TCN-projekt: i
handboksserien beskrivs hur konstruktionerna ska utforas; i guiderna beskrivs kraven; i ett
omfattande utomhusférsok pa limtrabalkar och stolpar undersoks utvecklingen av sprickor,
fuktkvot, fargkulor och E-modul méts. | inspektionshandbdckerna ska produkternas
forvantade langsiktiga funktion och bedémningsgrunder beskrivas.

Vid inspektioner av utomhuskonstruktioner av tra finns behov av att kunna bedoma tillstand
och skador och ge anvisningar om atgarder. For t.ex. trafasader finns dnskemal om att kunna
ge garantier, bestdmma garantiernas omfattning och hur bedémningar ska goéras vid brister
och felaktigheter. For garantiataganden och vid tvister ar det viktigt att kunna fa en objektiv
bedémning av tillstdnd och skador.

Inspektioner kan saledes utforas utifran olika behov och av olika personer.

Tillsyn och underhall

Tillsyn (kallas &ven syn/avstdmning) utfors for att kontrollera funktion, sdkerhet och behov av
underhall. Konkreta underhallsatgarder innebar bland annat att konstruktionen halls ren fran
jord, smuts, 16v och annat som kan oka fuktigheten i tréet och ge grogrund for algpavéxt och
rotangrepp. Vidtar man inte atgarder i tid drabbas man av merkostnader nar man senare maste
atgarda eftersatt underhall och eventuella féljdskador som uppkommit. Tillsynen kan utforas
av t.ex. husagare eller forvaltare. For Trafikverkets anlaggningar upphandlas i regel
underhallsentreprendr for brounderhall med rengéring och fortlopande 6versiktlig inspektion.
Man ska kontrollera akuta skador och sakerheten for broarna pa kort sikt.

Regelbunden tillsyn, regelbundna inspektioner och behovsanpassat underhall ar mest
kostnadseffektivt och ger optimal livslangd till lagsta kostnad. Ett behovsanpassat underhall
bestar av inventering, besiktning, bestamning av underhallsbehov, ekonomisk bedémning och
samordning av atgarder. En fast underhallsplan med bestamda underhallsintervall kan
daremot medfdra onddigt mycket underhall eller att underhallet utfors for sallan och for sent.
Underhallsinsatserna beror pa klimat och geografiskt lage, konstruktionsutformning, grad av
vaderexponering och anvéndning (forslitning), vandalisering, materialkvalitet samt typ av
ytbehandling respektive traskyddsbehandling.

Tillsyner kan faststéllas i ett kontrollprogram i samrad mellan bestéllare, entreprenor och
leverantOrer (Anon 2007). Projekteringsanvisningar, monteringsanvisningar,
installationsanvisningar, drift- och underhallsanvisningar, métprogram och andra handlingar
kan ligga till grund for kontrollprogrammet. Parterna avtalar i vilken omfattning tillsynerna
ska genomforas.



Besiktning

Med besiktning avses en granskning som utfors av en sakkunnig person, och besiktningar kan
goras av olika typer av objekt.

Byggandets Kontraktskommitté, BKK, ar en ideell férening med olika organisationer inom
byggsektorn som medlemmar. BKK arbetar framforallt med att ta fram och utge
bestimmelser och publikationer med anknytning till juridiken vid entreprenad- och
konsultavtal, t.ex. Allménna bestammelser AB 04 (Allmanna bestdammelser for byggnads-,
anlédggnings-, och installationsentreprenader), ABT 06 (Allmanna bestammelser for
totalentreprenader avseende byggnads-, anldggnings- och installationsarbeten) och ABM
07 (Allmanna bestammelser for kop av varor i yrkesmassig byggverksamhetdr). BKK har
aven tagit fram en handledning for entreprenadbesiktning enligt AB 04 och ABT 06.

Entreprenadbesiktning ar en besiktning som verkstalls av dartill lampad person som utses av
bestallaren eller av parterna gemensamt. En entreprenadbesiktning kan vara flera former av
besiktningar som  forbesiktning,  slutbesiktning, besiktning av  garantidtagande.
Besiktningsmannen bistar med att tydliggora regler och avtal samt kontrollerar genomfort
arbete. Besiktningsmannens uppgift ar att pa objektiva grunder undersdka och bedéma

kontraktsenligheten i entreprenaden. Vid entreprenadbesiktning kontrolleras att
entreprenadens utforande och omfattning ar i dverensstimmelse med kontrakitshandlingarna.
Entreprenadbesiktning  bestalls oftast av  byggherren. Vid besiktningen  gar

besiktningsmannen igenom handlingar t.ex. objektbeskrivning, ritningar, tekniska
beskrivningar och annan dokumentation.

Den obligatoriska besiktningen som ska ske under garantitiden &r “’kontrollbesiktning” som
ska genomforas i entreprenader med en garantitid av 5 ar eller langre. Forsta gangen den ska
genomforas ar 2 ar fran entreprenadens godkannande. Vid ladngre garantitider an 5 ar,
genomfors en kontrollbesiktning aven en andra gang 5 ar efter entreprenadens godkannande.
Kontrollbesiktningens framsta syfte &r att kontrollera hur parterna skoter sina
kontraktsataganden. Det kan gélla vard av objektets in- och utvandiga skikt, stallda krav pa
energieffektivitet, hur system och funktioner fungerar tillsammans (Anon 2007).

Det finns dven Overlatelsebesiktning vilket innebar att en besiktningsman besiktigar en
fastighet vid forséljning sa att bade séljare och kopare ska kanna till i vilket skick fastigheten
ar. Det kallas &ven fastighetsbesiktning eller villabesiktning.

Inspektion

Inspektioner av konstruktioner gors for att bedoma tillstand och skador och ge anvisningar om
atgarder. Inspektioner kan avse en begransad kontroll/granskning av en eller ett fatal variabler
och kan ocksa vara begransad i tid.

Barande konstruktioner bor inspekteras regelbundet sa att sakerhetskraven uppfylls.
Inspektionen inneb&r en grundlig undersokning av en sakkunnig person. Resultatet &r en
rapport som utger stod for underhallsplaneringen. Som underlag for rapporten ska det finnas
en plan 6ver vad som ska inspekteras t. ex. ett inspektionsprotokoll.

Inspektionen syftar till att upptacka och beddma brister som kan paverka konstruktionens
funktion och sédkerhet. Alla konstruktionsdelar som har betydelse ska undersdkas, och
dokumentation fran oversiktliga tillsyner ska beaktas. Inspektionerna av trakonstruktioner bor



utforas av byggnadskunnig person med god kdnnedom om trakonstruktioner. For tradelar ska
matningar av fuktkvot utforas vid behov. Nagra exempel pa kontrollpunkter som bor inga:

— korrosion vid fastdon och staldetaljer,

— missféargningar, mogelprickar eller rota,

— ytbehandlingar,

— smutsansamlingar,

— fuktkvot

— fiberkrosskador runt brickor vid skruvar.

Garantier

Drift- och underhallsplaner beskriver hur drift och underhall pa de i entreprenaden ingaende
delarna ska genomféras under garantitiden (Anon 2007).

For en konsument innebér en garanti att saljaren lovar att laga eller byta ut varan om den gar
sonder inom en viss tid. Garanti &r en forsakran som séljare eller tillverkare av en produkt
lamnar. Langden pa garantitiden kan variera och omfatta olika delar men koparen ska alltid
upplysas om den skriftligen. Om varan inte foljer garantin som lovats har koparen rétt att be
séljaren laga varan, ersétta med en annan vara, ekonomisk reglering eller att kdpet havs. For
att hava kopet maste det vara ett stort fel pa varan. Man kan aven fa skadestand om varans fel
har orsakat extra kostnader.

Om séljaren vill slippa garantin ska denne kunna visa att: det har skett en olyckshéndelse efter
att koparen har fatt varan, att kdparen inte tagit hand om varan pa ratt satt, att koparen anvant
varan pa fel satt eller att koparen inte har foljt skotselrad eller bruksanvisning.

Enligt konsumentkdplagen har kdparen reklamationsréatt dvs. ratt att reklamera en vara inom
tre ar efter mottagandet av varan. Under de sex forsta manaderna ligger bevisbordan pa
saljaren som ska bevisa att felet inte fanns ursprungligen. Har det gatt langre tid &an sex
manader sa ligger bevisbordan hos koparen som maste bevisa att felet fanns med fran borjan.
(Kalla Konsumentverket)

Olika branscher har olika garantier och behov av garantier. Inom t ex bygg- och anlaggning ar
de vanligaste garantierna; byggsékerhet, anbudsforfarande, fullgdrandegaranti och
garantitidsgaranti samt betalningsgaranti.

| byggbranschens regelverk AB och ABT anges att entreprendren ansvarar for fel som
framtrader under garantitiden. Garantitiden ar i AB 5 ar for arbete och 2 ar for material, och i
ABT é&r garantitiden 2 ar om inte annat foreskrivits. Entreprendrens garantiansvar omfattar
inte fel som beror pd bristande underhall eller felaktig skotsel, och inte heller fel som
uppenbart borde ha patalats vid besiktning. Ansvarstiden ar 10 ar och inleds med en
garantitid.

Enligt Allmé&nna Bestdmmelser for kop av varor i yrkesmassig byggverksamhet, ABM, ar
ansvarstiden 10 ar och inleds med en garantitid pa 5 ar. Garantiavtalet innebar att séljaren ar
skyldig att avhjélpa fel som framtrdder under garantitiden och avgransar sig oftast enbart till
tillhandahallet material. Séljaren ansvarar dock inte for sadant som beror av felaktig
montering eller installation, bristande underhall, felaktig skotsel, vanvard, onormalt brukande
eller annat som hénfors till koparen. Kdparen &r skyldig att folja och dokumentera avtalade
underhalls- och skotselatgarder.



| och med arbetet med forlangda garantier stalls nya krav pa de inblandande aktérerna an vid
normala garantitider pa tva till fem &r. Radet for Byggkvalitet — BQR® har i tvd projekt
studerat behov och mgjlighet att anvanda garantitiden som ett medel att starka kvaliteten i
byggandet. | det forsta projektet som genomfdrdes 2003 gjordes en analys av forutsattningar
och konsekvenser, samt en inventering av erfarenheter av genomforda byggprojekt med langa
garantitider. Detta foljdes 2005 upp av ett projekt som syftade till att ta fram ett hjalpmedel
for upphandling av konsulttjanster och entreprenader i byggprojekt med langa garantitider.
Projektet avrapporterades 2007 i rapporten ”Tillimpning av langa garantitider -
Garantiprojektet Rad och anvisningar for upphandling av konsulter, entreprendrer och varor”
(Anon 2007) samt i en internetbaserad handbok ”GarantiGuiden”.

GarantiGuiden &r en handbok for byggherrar/bestallare som star i begrepp att tillampa langa
garantitider. Den innehaller praktiska anvisningar for att bestimma garantitidens langd samt
for att upphandla konsulttjanster och entreprenader. Den innehéller vidare forslag till
foreskrifter, motiv, rad och anvisningar som é&r tillampbara vid langa garantitider. Guiden
bygger pd de regelverk som normalt anvands vid upphandling av konsulttjanster och
entreprenader och har utformats for att tillampas pa projekt inom husbyggnadssektorn.

For narvarande finns inga generella garantiavtal som kan tecknas med virkesleverantéren
(sagverk och traskyddsanlaggningar) eller utforaren (entreprendren). For virke som &r
tryckimpregnerat enligt NTR-systemet ges konsumenter i Sverige en funktionsgaranti mot
rota enligt nedan. Det finns Branschgarantier for ytbehandling med féarg enligt nedan.

NTR*-klassificerat tryckimpregnerat virke

Svenska Traskyddsforeningens medlemsféretag ger konsumenter som handlar for privat bruk
i Sverige en funktionell rotskyddsgaranti pa tryckimpregnerat virke som &r klassificerat och
markt enligt NTR-systemet. Garantin galler i 20 ar fran inkdpstillfallet och faller ut da virket
blivit sa angripet att det &r satt ur funktion. Garantin omfattar klasserna:

NTR-A Avsedd for virke i permanent kontakt med mark eller
sOtvatten, samt i konstruktioner &ven ovan mark dar
personsékerheten kraver att de inte forsvagas eller som kan
vara svara att inspektera och byta ut.

Avsedd for virke som &r utsatt for vader och vind eller
kondens, men som inte &r i kontakt med mark eller vatten,
och dér utbyte av skadade delar eller personséker-heten
inte dr av avgorande betydelse.

NTR-AB

Om bearbetning som kapning, slipning och haltagning ar oundviklig for traskyddsklasserna
NTR-A eller NTR-AB, (NTR-M marin miljé) ska de bearbetade ytorna behandlas med
penetrerande grundolja i anvandarklass 3. Klassbeteckningen férloras om annan langsgaende
bearbetning gors, till exempel klyvning, hyvling och profilering.

! Radet for Byggkvalitet BQR heter numera 1Q Samhillsbyggande http://www.igs.se/.
? Svenska Traskyddsféreningen www.traskydd.com
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Branschgaranti® fér ytbehandling

Nar det géller ytbehandling sa finns det ndgot som heter “Branschgaranti” dir anslutna
maleriforetag till Alcro Beckers ger mojlighet till forlangda garantitider pad malade ytor.
Branschgaranti har funnits sedan 1996. De anslutna malerierna erbjuder en funktionsgaranti
som omfattar saval material som utfort arbete.

Branschgaranti AB &r ett samarbete mellan ledande fargtillverkare och maleriforetag.
Maleriforetagen som anslutit sig till Branschgaranti har gjort en satsning som innebér att de
utbildat sin personal pa de garanterade malningssystemen. Dessa foretag erbjuder tillsammans
med fargtillverkarna ALCRO och BECKERS en produkt som inte ska orsaka fastighetsagarna
nagra kostnader beroende pa fel i material eller utférande under garantitiden. Garantin &r
foretagsoberoende vilket innebdr att garantin géller &ven om foretaget som utfort arbetet har
upphort att existera. De forlangda garantierna omfattar omradena vatrum, trafasader,
fonsterunderhall, invandigt maleri, platfasader och plattak. Branschgaranti AB och
fargleverantoren kan tillsammans med malningsentreprendren erbjuda maleriets kunder en
mojlighet till forlangda garantitider pa alla typer av underlag. En forutsattning ar att
Branschgaranti far i uppdrag att tillsammans med en malerikonsult utarbeta en lamplig
behandling for den aktuella byggnadsdelen. Garantitiden pa dessa objekt varierar mellan 2 —
10 ar och bestdams tillsammans med kunden och utférandeféretaget. Garantiatagandet kan
kombineras med ett underhallsavtal vilket ger reducerade underhallskostnader med upp till
50%. | dessa ingar ett underhallsintervall pa oftast 2 — 3 ar med tvéttning och béttring.
Branschgaranti gar igenom kvalitetskritiska moment med utférarna innan arbetet paborjas och
gor regelbundna kontroller under entreprenadtiden.

Det vanligaste &r en initial behandling med en olja for att tita andtrd och andra véaderutsatta
delar av fasaden foljd av en behandling med grundfarg for att forsluta ytan. Déarefter foljer en
mellanstrykning och/eller en toppstrykning av en tackfarg beroende pa leverantor och slutliga
krav. ldag rekommenderas vattenburna system. Grundfargen &r oftast en alkydbaserad
produkt och mellan-/ toppfargen ar oftast akrylatbaserad men alkydbaserad finns ocksa likvél
som hybridsystem av dessa.

Litteratur samt resultat fran olika projekt
Projektet omfattade befintliga inspektionsanvisningar och resultat fran olika projekt.

Tracentrum Norr

Nar TCNs program “Bittre bestdndiga utomhuskonstruktioner i trd” pabdrjades under 2006
var ett av malen att forbattra bestandigheten pa trakonstruktioner samt att kunna utlova
garanti.

I TCN:s program har vi arbetat for att forbattra bestdndigheten genom att arbeta med
kvalitetssakring och utifran definitionen att bestandighet innebar att konstruktionen behaller
sina avsedda egenskaper och funktioner som barférmaga, styvhet och form under inverkan av
utomhusklimat (temperatur, fukt, frost, UV-stralning, mekanisk notning). For att kunna

* www.alcro-beckers.com/sv/Kontakta-oss/Branchgaranti/



Krav:

Aktor &
Ansvar:

Kontroll:

kvalitetssakra aktorskedjan krdvs ett helhetsgrepp om hela byggprocessen dér ansvar, krav
och kontroll (att kraven uppfylls) definieras och infors for varje led i aktdrskedjan, se figur 1.
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(HusAMA, BBR, BKR ...)
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Figur 1. Generell 6versikt av aktorskedjan och hur den kan kvalitetssékras med hjalp av krav
(direktiv), ansvar och kontroll.

Nar arbetet paborjades visade det sig att det saknades krav och riktlinjer for manga av
utomhusprodukter i tra. Darfor utvaldes nagra produkter som skulle forbattras genom rad och
riktlinjer. Programmet har kommit langst nar det géller fasader som ocksa har varit
pilotprojekt. Idag finns en handbok (Pousette et al 2007), en guide (Pousette & Sandberg
2008) samt ett P-markningssystem for trafasader. Det finns &ven en handbok for Tradack
altaner och racken (Pousette et al 2010), en for Tratolpar, skarmar och staket (Pousette et al
2009) och en for Trabalkonger (Pousette et al 2011) samt om trébroar (Pousette 2008). Det
finns &ven en guide for Tradack och altaner (Sandberg & Daerga 2009), en for Trardcken
utomhus (Sandberg K. Pousette 2010) och en for Trask&rmar (Sandberg K. Pousette 2011).

I och med forlangda garantier blir det mer fokus pa forvaltningsskedet och drift och
underhallsaspekter. Detta staller andra krav pa de inblandade aktdrerna an normala garantier
pa 2 till 5 ar (Anon 2007). Det gar inte att besluta om garantitidens langd utan att ta hansyn
till projektorganisationens formaga att hantera de fragor som ar speciella i projekt med langa
garantitider.

Utomhusforsok med balkar och stolpar

Inom TCN pagar ett utomhusforsék med balkar och stolpar, framforallt av limtra. De har
olika behandlingar och &r utplacerade pa forsoksfalt for att utsattas for klimatets paverkan.
Fargforandringar, fuktkvot och sprickbildning studeras, for att fa kunskap och kunna ge



anvisningar for inspektioner och bedémning av sprickor i barande trakonstruktioner. Forsoket
beskrivs i rapporten Trabalkar och trastolpar i utomhusférsok - planering och utplacering
(Pousette & Sandberg 2007). Sprickorna kan ha inverkan pa hallfastheten, men ocksa under
ogynnsamma forhallanden leda in fukt i traet som kan medféra rota och framtida
hallfasthetsreduktion. En del sprickor har bara en estetisk inverkan pa konstruktionen.
Karakterisering av olika typer av sprickor och deras inverkan pa konstruktionerna kan bli
hjalpmedel vid inspektioner. Metoder for sprickmatning utvarderas ocksa inom projektet.
Forsoket ingar aven i forskningsprogrammet Woodbuild. Malséttningen med Woodbuild &r att
skapa ett verktyg for fuktsaker projekterings. | projektet har det drivits en utveckling for att
kunna anvanda tradlésa givare for att mata fuktkvot, temperatur och relativ fuktighet
(Sandberg et al. 2011a; Sandberg et al. 2011b). Darigenom blir det mojligt att bygga in givare
och det blir mojligt att félja hur fukt och temperatur varierar med det omgivande klimatet.

Tomografering av byggkomponenter

Inom TCN drivs dven projekt for utveckling av metoder for fuktkvots- och sprickmétning
med datortomografi och bildbehandling. Tomografering ger oss mdjligheten att pa ett
detaljerat satt studera hur tramaterial reagerar pa andringar i sin omgivning eftersom metoden
ar oforstorande. Metodiken har anvants under manga ar for att studera stockars inre med
avseende pa fukt och kvalité. For att anvanda metodiken vid analyser av byggkomponenter
kravs battre kunskap kring analys av bilder kring detaljer sasom andra material, Gvergangar
till annat material, vinklar, koncentrationer kring limfogar mm (Sandberg et al. 2009;
Sandberg et al 2010).

Konkret kan tomografering anvéandas till bl. a;
- Bestamning av fukt kring dymlingar och tatningsmetoder.
- Bestdmma spikars (inslagningsdjup) betydelse for bestandighet.
- Undersdka fogars betydelse for bestandighet.
- Battre analays av resultat fran befintliga provningsmetoder.
- Kontroll av utférande t ex lagning av sprickor. | figur 2 och 3 visas tomografibilder
efter lagning av en spricka med epoxi.

Figur 2. Tomografibild som visar en Figur 3. Tomografibild som visar att
spricka i limtrd efter lagning. Sprickan ar fyllningen med epoxi inte &r total utan att det
fullstandigt fylld med epoxi. finns ett storre omrade med luft.



Tillman

Manualen TILLMAN (Ekstedt & Karlsson 2011) &r utformad som ett verktyg for att beskriva
malade trafasader. Tillstdndsanalys av utvandigt malat tra ingar vid utarbetande av
underhallsprogram och underhallsinsatser. Att kunna utfora tillstandsanalyser av utvandigt
malat tra utan alltfor stort inslag av subjektiv vardering fran utvéarderarens sida ar viktigt for
att undvika tvister. Manualen innehaller paverkansfaktorer, allmanna principer for
tillstandsvardering, symptom som ingar i bildkatalogen, visuell bedémning — instrumentell
bedémning, utrustning vid tillstandsvardering, kritiska konstruktionsdetaljer, rapportering,
bildbilaga, blankett for objektbeskrivning. Till stérsta delen bestar manualen av bildbilagan
med bildexempel pa hur olika nivaer pa skador ser ut for malade ytor, figur 4.

Figur 4. Exempel pa blasbildning
Mangd 5, Tatt monster av blasor,
Storlek 5, Blasornas storlek ar storre an 5 mm

Blanketten for objektregistrering innehaller en tabell for varje fasaddel och byggdel for att
beskriva symptom, tillstand (gradering 0 — 5), omfattning (% av yta) och en beskrivning eller
kommentarer till symptomet (inkl. hénvisning till foto, skisser osv.).

Woodexter

Projektet inneholl flera delprojekt: Klimatdata — exponeringsforhallanden; Hallbarhets-
indikatorer; Samverkan mellan trd och ytbehandling - inverkan pa traprodukters prestanda;
Riskbaserad dimensioneringsmetodik  for livslangdsutformning; Kunskapsoverforing;
Projektledning (Jermer 2011).

| projektet tog man fram ett inspektionsprotokoll for noggranna inspektioner av framforallt
trafasader men dven tradack. Inspektioner enligt protokollet genomférdes i flera europeiska
lander och inspektionsresultatet skulle anvandas for att verifiera berakngsverktyg.

| projektet tog man &ven fram ett dimensioneringsverktyg (excelprogram) for Europa for
utformning av trakonstruktioner med avseende pa hallbarhet och livslangd. Det fokuserar pa
konstruktioner ovan mark, i synnerhet pa tradack och fasader - tva omraden dar tré ar vanligt
forekommande. Verktyget kan ses som ett forsta forsok att utveckla ett kvantitativt verktyg
for dimensionering for bestandighet. Excel-verktyget ’Service life of wood in outdoor above
ground applications” goér en berdkning och anger om konstruktionens utférande ar OK eller EJ
OK (Thelandersson et al 2011). Indata ar konsekvensklass, klimat, lokalt klimat,
konstruktionsutformning som skyddad, avstand till mark etc. Dimensioneringsverktyget ger
ingen tillstandsbeddmnng av konstruktionens kondition vid en viss tidpunkt eller nagon
berdknad livslangd, men det &r ett hjalpmedel foér att beddma om konstruktionen &r bra
utformad for att fa lang livslangd. (Englund 2010, Suttie et al. 2011)

10



Design Guidelines for wood in outdoors above ground applications

Design condition 1= Iy, < lgy

Parameters Value Local conditions, k_,

ks 0,8 aht
Medium
k 1 Heavy !

Severe -
ka3 1]

kg 0,9 Basic exposore index, I, Sheltering, k.,

I, 1,22 Continental Europe - e>0.5d
Nordic Climate zom £=0.156-0.5d

e
C. 1 Atlantic Climate zones, South of latitude 50 =<015

-
w
Atlantic Climate zones, Latitude 50-55 :
Atlantic Climate zones, North of latitude 55
|2\fﬁ:ﬁ;" climste zone - Distance from ground, ks

lsg 0,79 Own value: 1,22 | EETIETI—

300-100 mm )
< 100 mm -

Resistance class, lpy Rating of details, k.,
a Decking Excellent a

N
[Ceddng Good
Medium
Fair
Poor -

MUim)

- For cladding only
Uncoated -
-

Figur 5 Excel-verktyg for konstruktionsutformning

WoodBuild*

Woodbuild &r ett pagaende forskningsprogram med malsattningen att utveckla praktiskt
anvandbara, ingenjorsmassiga verktyg for livslangdsdimensionering av trakonstruktioner.
WoodBuild-programmet, som drivs av SP och Lunds Tekniska Hogskola har fatt stod fran
Vinnovas branschforskningsprogram for skogs- och trdindustrin. WoodBuild ska 6ka
forstaelsen for sambandet mellan klimatexponering och tramaterialets motstandskraft mot
biologiska angrepp. Ett tiotal foretag & med och finansierar. Programmet pagar t.o.m. 2012.

Livslangds- och bestandighetsfragorna har pa senare ar blivit allt viktigare. En orsak till detta
ar att EUs byggproduktdirektiv (CPD) pekar ut sex vésentliga krav, som byggprodukter ska
uppfylla under en ekonomiskt rimlig livslangd. | Boverkets byggregler BBR har ocksa kraven
pa fuktsakerhetsprojektering skarpts pa senare ar.

Byggprodukter regleras i byggproduktdirektivet (och fran den 24 april 2011 ocksa genom
byggproduktférordningen, (EU) nr 305/2011). Nar byggproduktférordningen blir fullt
tillamplig 1 juli 2013 upphor byggproduktdirektivet att gélla.

WoodBuild &r strukturerat i fem delomraden:

A. Metodik for livslangdsdimensionering

B. Exponering av tra i klimatskarmen

C. Exponering av trd utomhus ovan mark

D. Resistens hos traprodukter mot biologiska angrepp
E. Kunskapsoverforing/exploatering av resultat

Arbetet inom omradena B-D &r organiserat sa att det bl a ska bidra med indata och ny kunskap
till omrade A, som fokuserar pa att utveckla praktiskt anvandbara, ingenjorsmassiga verktyg
for livslangdsdimensionering av trakonstruktioner.

* www.sp.se/sv/index/research/woodbuild/sidor/default.aspx
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BaTMan® och trabroar

Nar det galler trabroar finns en hel del anvisningar i olika lander pa hur dessa ska underhallas
och inspekteras, eftersom sékerhetsaspekten &r viktig for barande trdbrokonstruktioner.
Anvisningar finns t ex i USA med anvisningar pa metoder och atgarder for bl a trabroar och
limtrakonstruktioner generellt (APA 2007). Aven i Tyskland och Osterrike har
underhallsbehovet undersokts och inspektionsanvisningar tagits fram (Ritter 2005;
Schickhofer 2005). | Sverige har Tratek tagit fram tva rapporter: Inspektion av trabroar
(Pousette et al. 2002) och Broinspektion — trabroar (Pousette et al. 2004).

Common Areas Where Decay Occur
)

Locations to look for decay: |L8/ [~k
+Around Checks e[ | )
*Around Splits

*Around Shakes

*Around Cracks

*Around Fasteners
*Areas in contact with soil
*Areas where debris and
water collect

Figur 6. Exempel pa beskrivning av delar att undersoka (Trail Bridge Catalog Web site)

BaTMan (Bridge and Tunnel Management) ar Trafikverkets forvaltningssystem och anvands
for att bedoma skador och foresla underhallsatgéarder pa alla typer av broar. Det innehaller
publikationer, rutiner och andra dokument inom BaTMan:s verksamhetsomrade vid
inspektioner. BaTMan innehaller information om bland annat cirka 30 000 broar som &r i
drift. Inom operativ forvaltning finns fakta om de enskilda konstruktionernas tillstand,
utformning med mera samt dokument och ritningar. Trafikverket ar &gare och forvaltare till
BaTMan och ansvarar for vidareutvecklingen av systemet. Efter inspektioner och kontroller
erhalls ett beslutsunderlag som anvands for att optimera forvaltningskostnader och sakerstélla
sékerhetskrav. Inspektioners omfattning med métningar och provtagningar bestams med
hénsyn till ekonomi och funktion.

Bullerskarmar av tra

Specifika anvisningar for var och hur bullerskarmar av tré ska inspekteras saknas till stor del,
men ar viktiga for att skdrmarna ska behalla sin funktion bade estetiskt och framforallt
hallfasthetsmassigt sa att de inte faller ned. Aven bullerskarmar kan dock dokumenteras i
BaTMan pa samma satt som broar. Bullerskarmar beskrivs dar som en skarmar av tra, glas,
betong eller dylikt vars syfte ar att avskarma en omgivning fran en bullerkélla. Enligt t.ex.
Stockholms stads trafikkontor ska skarmens tekniska livslangd vara minst 40 ar, och
inspektion av skarm och funktion ska goras vart femte ar. Vid behov ska skarmarna I6pande
repareras och klottersaneras, och vegetation i skarmarnas direkta narhet ska tuktas.

> Batman, www.batman.vv.se
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Tabell. Exempel pd metodbeskrivning i BaTMan

Metod 10e

Férutsattningar

Skadetyp Réta

Skadat Déck-lamelldéck, dack-slitplank, dack-syll

konstruktionselement

Skadat material Tré

Beskrivning Bestdmning av elementhdjdens minskning i ett tvarsnitt.

Matvérde r %

Gransvarde 10%

Tillvagagangssatt Minskningen av elementhdjden for tvérsnittet ska bestdmmas.  Snittet med storst

skador lokaliseras. Medverkande bredd bestdms. Skadedjupet méts inom den
medverkande bredden. Medelvédrdet av skadans djup inom den medverkande
bredden beréknas. Ta hansyn till icke skadat tr& inom den medverkande bredden om
skadans utbredning ar mindre &n denna. Minskningen av elementhdjden inom den
medverkande bredden peraknas. Funktionellt tillstdnd bestams.

B=1.0m

DACK-SLITPLANK

Figur 7. Exempel pa skada i BaTMan

Balkongbesiktning

Det ligger pa fastighetsdgarens ansvar att balkongen &r saker bade for manniskor som vistas
pa balkongen och under den, och for att undvika allvarliga olyckor &r det viktigt att eventuella
skador upptacks och atgardas i tid. Det finns idag inga lagar eller bestammelser om
obligatoriska balkongbesiktningar. Darfor ar det svart for fastighetsagare att veta om, nar och
hur en balkongbesiktning bor goras och till vem man kan vénda sig. For att ge vagledning har
Balkongforeningen® i Norden tagit fram ett informationsblad Balkongbesiktning - En guide
fran Balkongforeningen. Den behandlar inte trabalkonger.

Trabalkonger i olika utférande och aldrar inspekterades i ett projekt i syfte att se i vilket skick
de var och vilka skador som uppstatt. (Sandberg 2006). De aldsta balkongerna uppfordes i
borjan av 1900-talet, de yngsta var fran 1990-talet men det stora flertalet var uppforda pa
1940- och 50-talet. Av de inspekterade balkongerna hade de flesta eftersatt underhall och
endast en balkong var nymalad. Huvuddelen av balkongerna hade originaldelarna kvar eller
endast nagon enstaka del som var utbytt. Inspektionerna visade att det fanns balkonger av tra
som hade klarat sig bra utan rotangrepp, trots eftersatt underhall under de senaste 20 aren.

® www.bf.nu
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Fortsatt arbete

Tra anvands allt mer pa manga stallen i utomhusmiljon, t.ex. fasader, tradack, broar och
bullerskarmar, och under senare ar har intresset for trabyggande 6kat, bl.a. beroende pa traets
miljofordelar. Det ar da viktigt att det finns bra hjalpmedel for dem som ska bestélla, bygga
och forvalta dessa trabyggnationer. Det finns darfér behov av lattillganglig och sammanhallen
information for att inspektera och dven underhalla trakonstruktioner. Det saknas fortfarande
mycket som t.ex. underlag for bedémningar, &ven om det genom olika projekt framkommer
alltmer kunskap och anvisningar.

For ytbehandling finns anvisningar i Tillman. For trdkonstruktioner finns anvisningar for
vissa méatmetoder i BaTMan. Inspektionsmetoder och en del skadebeskrivningar och
anvisningar for trabroar finns i SP Trateks rapporter. Det finns ocksa vissa anvisningar som
kan hamtas fran andra lander.

Det behovs dock kompletteringar bade nar det géller ytbehandlingar som andra typer t.ex.
slamfarg och atgarder vid skador, och nar det galler fler och nyare matmetoder och
inspektionsanvisningar. Det som saknas ar dessutom exempel pd bedémningar och
gransvarden for olika matmetoder, samt forslag pa atgarder for olika situationer.

Visionen &r att kunna verifiera och folja upp utstillda kvalitetskrav pa ett objektivt satt.
Inspektionshandbdckerna ska da ge underlag for att objektivt kunna hitta skador, samt mata,
vardera, bedoma orsak, ge rad och rekommendera atgarder som ar lampliga for olika
forhallanden. Bockerna ska beskriva olika typer av konstruktioner, risker for skador pa olika
byggdelar, forklara orsaker och efter hur lang tid olika typer av skador kan uppkomma. De
ska ge olika tillstandsnivaer for skador, t.ex. 0,1,2,3, for att gora en bedémning av skadans
grad. Handbdckerna kan indelas i flera delar som handlar om metoder och utrustning, skador
och beddmning, barférmaga och hallaberhet,
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Branschorganisationer

BKK Byggandets kontraktkommitté, http://www.foreningenbkk.org/

ar en ideell férening med olika organisationer inom byggsektorn som medlemmar, vilken
arbetar med att ta fram och utge bestdmmelser och publikationer med anknytning till juridiken
vid entreprenad- och konsultavtal. Ger ut Allmanna Bestammelser bl.a. AB, ABT, ABK,
ABM etc.

SBR Sveriges Byggnadsingenjorers Riksforbund, http://www.bygging.se/
SBR en ideell yrkesorganisation vars uppgift ar att utveckla och marknadsféra medlemmarnas
yrkeskunskap och framja attraktiv kvalitet.

Radet for Byggkvalitet, www.bgr.se, heter numera IQ Samhallsbyggande, http://www.igs.se/.
IQ Samhaéllsbyggande &r en intresseforening med medlemmar fran hela
samhallsbyggnadssektorn som driver fragor som &r vardefulla for hela sektorns utveckling.

Svenska Tréaskyddsforeningen, www.traskydd.com, &r en branschforening for
traimpregneringsforetag och traskyddsbranschens intresseorganisation for tryckimpregnerat
NTR-maérkt tra.

Branschgaranti AB, branschgaranti@alcro-beckers.com, &r ett samarbete mellan ledande
fargtillverkare och maleriforetag. Dessa foretag erbjuder tillsammans med fargtillverkarna
ALCRO och BECKERS en produkt som inte ska orsaka fastighetsagarna nagra kostnader
beroende pa fel i material eller utforande under garantitiden.

Balkongfdéreningen, www.bf.nu, medlemmar ar de ledande balkongforetagen pa marknaden i

Sverige och Norge. Balkongféreningen i Norden arbetar for en hog tillverkningskvalitet hos
medlemsfdretagen, fran projekteringen och konstruktionen till monteringen pa plats
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EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala

Om TraCentrum Norr

TraCentrum Norr finansieras av de deltagande parterna
tilsammans med medel fran Europeiska Regionala
Utvecklingsfonden (Mal 2), Lansstyrelsen i Norrbottens lan
samt Region Vasterbotten.

Deltagande parter i TraCentrum Norr ar: Lindbacks Bygg AB
Holmen Timber, Martinsons Tra AB, SCA Forest Products AB,
Norra  Skogsagarna, Setra Group AB, Sagverken
Mellansverige, SAGAB, Sveaskog AB, Luled tekniska
universitet, Skelleftea kommun och Piteda kommun.

utvecklingsfonden
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