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Sammanfattning

Bakgrunden till detta projekt ar att ett énskemal och behov fran sagverken att enklare kunna
optimera sin timmerhantering. Det handlar da framst om att minimera transporter av timmer
utan att riskera att truckarna inte hinner leverera tillracklig volym till sdgens timmerbord.
Timmerhanteringen ar en komplex process med ett antal handelsecentra och dar aktiviteter ofta
intraffar simultant och maste atgardas omedelbart efter en viss prioriteringsordning. Projektets
uppgift har darfor varit att skapa ett verktyg for att utvardera hur processen kan forbattras ur
aktuellt produktions perspektiv. men dven kunna anvéndas for att analysera effekter av
andringar i produktionsstrategier eller vid aterkommande produktionsplanering. Diskret
flodessimulering ger har en mojlighet att analysera processer och floden som fdéréndras
dynamiskt ver tiden. Resultaten fran simuleringarna indikerar att det finns en tydlig potential
att minska transportbehov och arbetsbelastning.

Det utvecklade simuleringsverktyget har anpassats sa att sagverkens anvandare kan genom eget
arbete skapa nya modeller eller anpassa befintliga modeller samt dela information med andra
anvandare. Som vid all implementering av datorstdd, ny teknik och programvaror kommer
sagverken att behova tilldela personresurser och tid, inte da minst for att lara sig arbeta med
simuleringsverktyget.

Insamlingen av data for simuleringsmodellen har kravt andra arbetssatt och metoder i
jamforelse med matningar pa konventionella produktionsfloden och resultaten visar att GPS-
stodd dataloggning och verifiering med hjalp av videoupptagningar ar en rationell 16sning i
jamforelse med manuella studier.

Genom hela projektet har personal i berérda grupper kontinuerligt deltagit i diskussioner och
redovisningar. Detta gjordes utifran ett tydligt mal att den kunskap som skapat inom projektet
aven skulle spridas till alla berérda personalgrupper. De truckforare som deltagit har t.ex. hela
tiden bidragit med kunskap och engagemang.

Projektet har resulterat i:

- En generellt simuleringsverktyg for analys och optimering av timmerhanteringProgramvaran
kan fritt anvandas av TCN:s intressentsdgverk. Programvaran bestar av ett
simuleringsverktyg samt en konfigureringsmodul i Microsoft Visio.

- En i simuleringsresultat pavisad potential att forbattra och optimera timmerhanteringen for
att minska transportbehov, bransleférbrukning och/eller férarnas arbetsbelastning.

- Okad kunskap och medvetenhet om forutsittningar vid timmerhantering.

- Verifierade och fungerande metoder att samla in kontinuerlig processdata fér fordon mha av
befintliga stodsystem och videoupptagningar.

Projektets intention och mal var aven att studera och analysera truckarnas bransleférbrukning
under varierande arbetssituationer. Framst hardvarurelaterade problem hindrade dessvarre
installationen pa sagens truckar och malet naddes darfor inte.
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Bakgrund

Transport, inméatning och lagring av timmer ar en omfattande och kostsam del av sagverkens
verksamhet. En kritisk delprocess i sagverket ar inmatning av stockar dar positiva effekter av
en hog méatnoggrannhet minskar eller forsvinner vid fellaggning av stockar i valta eller till
sagens timmerbord. Det ar darfor viktigt for sdgprocessen och sagutbytet att de sorterade
timmerklasserna halls isar och att ratt timmerklass levereras till saglinjen. Korrekt och effektiv
timmerhantering vid sagverken ar med andra ord en viktig del i en 6vergripande optimering av
sagverkens produktion dar t.ex. olamplig placering av timmervéltor kan paverka logistik,
bransleforbrukning och produktionsutfall negativt. Dessutom kréver logistiken en flotta av
hogst specialiserade fordon och engagerade forare.

Aktiviteterna pa timmerplan ar den av sagens delprocesser som séllan har genomgatt nagon
Overgripande utvérdering. Orsaken kan frdmst vara att hanteringen hittills fungerat
“tillrackligt” bra, i manga fall pa grund av mycket dedikerad personal och att det &r stora
volymer av stockar som maste flyttas om vid en forandring. Timmervéltor och fack vid
inméatningsbanan tilldelas idag vanligtvis statiska placeringar utan att den optimala placeringen
utvarderats.

| takt med att simuleringsteknik och administrativa system har utvecklats och kunnandet kring
hur tekniken kan nyttjas 6kar har méjligheten att skapa simuleringsmodeller forbéttrats. For att
skapa en valid flédessimuleringsmodell for timmerhanteringen specifikt kravs férutom goda
kunskaper om fléden och produktionsregler aven korrekt processdata i form av registrerade
aktiviteter, transportstrackor och tider for respektive aktivitet. Datainsamling av denna typ ar
relativt enkel och beprévad nér det handlar om att méata stopptider och handelser pa en stationar
produktionslinje. Att samla in motsvarande information &r daremot betydligt mera komplicerat
och tidskravande nar det, som i timmerhanteringens fall handlar om ett antal timmertruckar
som kontinuerligt och till synes oférutsebart forflyttar sig inom ett stort omrade.

Vid Martinsons sagverk i Bygdsiljum finns sedan 2007 beslutstodssystemet GPS-Timber.
Systemet bestar av truckdatorer monterade invid forarplatsen i hytten, Truckens dator
kommunicerar i sin tur med GPS-systemet och via sagens server via tradlost WLAN-natverk.
Systemet ger truckforaren kontinuerlig information pd en pekskarm om situationen pa
timmerplan och vilka arbetsuppgifter som ska utféras samt systemstod for att minska
fellaggning av timmer i véltor och pa sagbord. Nar inmatningsbanans fack toms visar far
foraren instruktion pa pekskarmens karta var timret ska laggas och en varning om foraren ar pa
vag att lamna pa fel plats. Graden av komplexitet med ett stort antal hanterade sagklasser gor
att t.ex. felldggningar intréffar och okar dessutom nér nya truckforare introduceras. Antalet
sorterade sagklasser och darmed dven logistiken forvantas oka i framtiden i och med att
industriell rontgenteknik blir allt mera vanlig vid sagverkens timmerinmatning. Systemstod for
truckforarna ger en mojlighet att minimera denna risk. Automatisk loggning av truckarnas
korrutiner ger ytterligare potential att simulera scenarios for optimering av véltor och deras
placering for att minska t.ex. hanteringsfel, kortider, flaskhalsar och onddig tomkdérning.
Optimerade hanterings-, kdr- och véntetider kan inte bara ge forbattrad produktivitet utan dven
besparingar i minskat truckslitage och brénslekostnader dvs. aven miljébesparingar.
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Syfte

Syftet med projektet ar att:

- utvéardera potentialen att forbattra timmerhanteringen i sdgverken genom att minimera det
interna transportarbete som erfordras for att tomma eller stdda i fack, lamna eller hdmta timmer
i valta, lossa lasthilar, leverera timmer till sagbord mm.

- utvdrdera och skapa de forutsattningar som krdvs for att skapa ett generellt
simulerings/modellverktyg for TCN:s intressenter.

Mal

Projektet ska med hjalp av det befintliga GPS-stédda beslutssystemets aktivitetsloggning och
flédessimulering utvardera forbattringsforslag som forst simuleras innan forslaget genomfors i
ett verkligt forsok vid sagen i Bygdsiljum.

Tre specifika mal definierades i projektets inledning:

- Pavisa potentialen for forbattrad timmerhantering.

Malet ar att forbattra hanteringen for att minska kostnader, bransleférbrukning, koloxidutslapp
och slitage samt frilagga tid for truckforarna t.ex. genom effektivare kérmonster. Potentiellt
intressanta  nyckelfaktorer definierades som transportbehov, bransleférbrukning och
inméatningskapacitet.

- Utveckla generellt simuleringsverktyg/programvara

Den utvecklade programvaran ska utformas sa att TCN:s intressenter kan anvanda, anpassa och
konfigurera den till sin egen verksamhets forutsattningar for at kunna utvérdera olika strategier
for timmerhanteringen.

- Oka kunskapen och medvetenheten kring processerna pa timmerplan.

Ett viktigt delmal i projektet ar ¢kad kunskap, dvs att skapa en kunskapsbank kring hur
timmerhanteringen kan forbéttras samt pavisa potentialen att forbattra hur fordon, personal och
utrustning nyttjas. Resultaten ska spridas inom TCN-gruppen och till sdgverkspersonal.

Forutsattningar - Begransningar

Projektet omfattar aktiviteter och fysisk layout fran och med den position dar timmerbilarna
levererar sin last, till och med sagens timmerbord. For att minska komplexitet i modell och
analys antas ett statiskt facklayout vid inmatningstationens timmerbana. For kommande behov
kan modellen senare dndras for att simulera scenarios dar effekter av dynamisk facktilldelning
kan utvérderas.
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Organisation - Referensgrupp

Projektledare: CG Lundahl, Ltu, Skelleftea.

Programmering och systemdesign: Anders Marklund, Robert Westman,
DataPolarna AB.

Verifiering av data och simuleringsresultat, CG Lundahl, Ltu, Skelleftea.

resultatanalys och idéutveckling: Anders Marklund, DataPolarna AB.

Utvardering av resultat: Referensgruppen

Referensgrupp:

Olov Martinsson, Martinsons

Andreas Jonsson, Martinsons

Bengt Nilsson, Martinsons

David Engberg, Norra Skogségarna

UIf Westerberg, Setra

Kent Jonsson, SCA

CG Lundahl, Ltu, Skelleftea (sammankallande)

Arbetsgang

Projektet delades upp i fem huvudsteg:
1. Forstudie

2. Modellarbete och datainsamling

3. Simulering och resultatanalys

4. Forsok pa timmerplan

5. Generellt modellverktyg

| steg 1 genomférdes en forstudie dar ett antal truckforare, produktionsplanerare och
driftsledare vid sex intressentsagverk intervjuades for att definiera och utvardera gemensamma
faktorer och strategier for sagverkens timmerhantering. Exempel pa specifika fragor var
produktionsvolym, fordonspark, sorteringskapacitet, facktyp, problemomraden, rutiner,
storningar, arbetsmetoder etc. Forstudien visade endast sma olikheter mellan sagverkens satt att
arbeta. De flesta skillnaderna aterfanns i fordonsutrustning och arbetsfordelning mellan
truckforarna. Ett generellt problemomrade visade sig daremot vara timmerinmatningens fack
eftersom de vid de allra flesta sagar kraver standig tillsyn orsakat av trassel i facken.

Forstudiens fragor aterfinns i bilaga 1.

Denna kunskapsbank har sedan utgjort grunden for utvecklingen av den konfigurerbara
simuleringsprogramvaran. Under forstudien besoktes:

- Martinsons, Kroksjén

- Martinsons, Bygdsiljum

- SCA, Munksund

- SCA, Rundvik

- Setra, Lévholmen

- Kage sag, Norra Skogségarna

| detta steg genomférdes dven information av berdrda truckférare, servicepersonal samt VMF.
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| steg 2 skapades en simuleringsmodell specifikt for Martinssons sagverk i Bygdsiljum som sa
val som mojligt, simulerar/imiterar aktiviteter och processer i verklighetens timmerhantering
Simuleringsmodellen skapades med utgangspunkten att den ska kunna konfigureras med olika
scenarios med avseende pa truckflotta, skiftform, timmerklasser, valtplanering etc.
Modelleringen gjordes i en fri programvara, TomasWeb simulation software
(http://www.tomasweb.com). Modellen som skapades i denna del ar specifik for vardsagverket
i Bygdsiljum men modulsystemet forenklar anpassning och uppbyggnad av nya
sagverksmodeller, Figur 1.

5 f . 20080101 07:10 | vkt
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Figur 1. Simuleringsmodell

Parallellt med modellbyggandet genomfdrdes &ven insamling och verifiering av aktivitetsdata.
Processdata relaterat till aktiviteterna pa timmerplan loggades med GPS-Timbers loggnings-
modul och lagrades i en databas. Aktivitetsdata som loggades for truckarna var t.ex. Koér tom,
Kor lastad, Hamtar grip, Lamnar grip, Ordnar i fack, Parkerad etc. For varje aktivitet lagrades
position, korstracka, hastighet m.m. En kapacitets- och stopptidsstudie genomférdes under tre
veckor for timmerinmétningens funktioner med hjalp av det inom TCN tidigare utvecklade
diagnosverktyget.

Modellen har verifierats och valideras i tva nivaer mot data insamlad via aktivitetsloggningen
for att kontrollera att modellens funktion och utfall dverensstammer med verkligheten. | forsta
steget verifierades att modellen genererar de enskilda aktiviteterna och att uppdragssekvens,
ledtid och truckposition var korrekt. For denna verifiering och validering av indatakvalitet
anvandes bl.a. tidssynkroniserad video som jamférdes med modellen. | andra steget jamférdes
sagverkets totala utfall under 3 manader med simuleringsmodellens utfall under samma period,
i detta fall med 30% tillaten fyllnadsgrad i facken. Efter korrigering och ny kalibrering
godkéndes modellen.

Ett konfigurationsverktyg har skapats med hjélp av Microsoft Visio for erbjuda en férenklad
konfiguration av modellens funktioner, fordon, maskiner och for att generera layouter med
truckvagar och valtplaceringar. Verktyget forenklar modellbyggandet nar andra sagverk ska
modelleras eftersom sagverken t.ex. kan utbyta konfigurationsdata for truckar och ateranvanda
informationen i nya modeller.
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Modellen kan dven lasa in aktuellt lagerlage pa sagverkets timmerplan och utifran det ges
mojlighet att skapa olika simuleringsscenarios samt producera utdata pa samma form som
GPS-Timbers aktivitetsloggning och visualiseras i en Ganttbrowser, se exempel bild 2.
Modellens konfigurationsverktyg ger d&ven mojlighet att l&sa in generell tidsdata i textformat
fran andra system eller fran t.ex. manuella aktivitets- eller stopptidsmatningar.
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Figur 2. GanttBrowser for presentation och analys av insamlad processdata och simuleringsresultat.

Drivkraften i modellen ar sagens kontinuerliga behov av timmer och inmétning av timmer. Ny
sagklassorder slumpas fram utifran den hogsta, vid orderlaggningen lagrade
timmerklassvolymen. Ny orderlaggning sker nar en aktuell order &r pa véag att avslutas.
Séagorderns storlek slumpas fram utifran historiska data. En dynamisk global lista med
tillgangliga uppdrag for truckarna uppdateras kontinuerligt utifrin sagens behov och
aktiviteterna kring timmerinméatningsbanan. Leverans av timmer till sdgbordet och trassel i fack
prioriteras hogst medan t.ex. lossning av lastbilar &r lagre prioriterad eftersom en lastbil kan
vanta men ett tomt sagbord eller stopp i inmatningen riskerar att ge direkta
produktionsforluster. Truckarna styrs darmed utifran orderlistans prioritering och truckens
aktuella position pa timmerplan dar den narmaste trucken étgardar det hogst prioriterade
uppdraget.
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| steg 3 definierades potentiella nyckelfaktorer for jamforelstal och ett antal scenarios av
intresse inom referensgruppen och modellen konfigurerades utifran dessa forutséttningar. Efter
simuleringarna utvarderades resultaten

Nyckelfaktorer

Som 6vergripande nyckelfaktor vid analysen valdes det totala erforderliga transportbehovet for
en viss produktionsperiod uttryckt i enheten m? x km. Areamattet styrs utifrdn timmergripens
tvarsnittsarea och inte timmerbuntens volym eftersom transportbehovet for en viss sagklass or
detsamma oavsett om stockarna ar 3 eller 5 meter langa. Nyckeltalet styrs darmed av antalet
stockar som processas under den aktuella perioden, medeltoppdiameter och verkligt
transportavstand beroende pa avstand mellan sagbord, valta och timmerfack, allt definierat pa
sagklassniva.

Forutsattningar scenario:

De timmerklasser som forkommer mest frekvent vid Martinsons sag i Bygdsiljum sorteras i
dag till timmerfacken pa mitten av timmerbanan. Referensgruppen enades om forslaget att man
i ett forsta simuleringsscenario utvérderar effekterna av att de mest frekventa timmerklasserna
sorteras till fack och valtor narmast sagintaget. For att skapa en bild av dagslaget gjordes en
referenssimulering med aktuell sagplanering, lagerniva, valtplacering, facklaggning och
frekvens for ankommande timmerbilar (scenario 1a). Grundmodellen modifierades sedan for
att utvardera scenario 1b — 1d som jamforelse.

Scenario la:
Nuldge/Referenssimulering. Simuleras dven med ett antal olika ”seeds” for att utvérdera ev.
spridning i resultat.

Scenario 1b:
Modifierad facklaggning av frekventa klasser pa timmerbanan med befintlig véltplacering

Scenario 1c:
Modifierad facklaggning av frekventa klasser pa timmerbanan och férandrad valtplacering
Klasser med hogsta volymerna placeras narmast sagintaget.

Scenario 1d:
Respective scenario simuleras med varierande tillaten fackfyllnadsgrad, t.ex. 30% - 50% -
70% - 90%.

For alla simuleringsscenarios galler att sagens behov prioriteras hogst och darefter
timmerbanans fack osv. Sagens timmerintag tillats darmed aldrig ga tomt.
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Simuleringsresultat

Simuleringsresultatet visar att modellen efter kalibrering vél imiterar verklighetens processer
pa sagverkets timmerplan. Resultaten visar generellt att transportbehovet kan minska genom
att lokalisera timmerfack och véltor till lampligare positioner och genom att tomma facken
mera séllan, Figur 3. Ett undantag finns i resultatet for scenario 1la och fyllnadsgrad 50% dar
transportbehovet 6kar med 1,4%. Fenomenet kan inte helt férklaras men en tankbar forklaring
ar att antalet storningar i facken dkat och darmed att &ven antalet tidsodande aktiviteter 6kat vid
denna fyllnadsgrad. En liknande fenomen indikeras i scenario 1b och 70% fyllnadsgrad.
Resultaten visar dock att transportbehovet generellt kan minskas med mellan 18,5 och 23,3% i
jamforelse med scenario 1a och beroende pa valt scenario och fyllnadsgrad.

O Scenario 1a B Scenario 1b O Scenario 1c

2

Transportbehov (mx km)

30% 50% 70% 90%
Fylinadsgrad Fack

Figur 3. Simuleringsresultat for scenario 1a — 1c och vid varierande fackfyllnadsgrad.

Steg 4 - Forsok pa timmerplan.

Det planerade forsoket pa timmerplan i Bygdsiljum genomfares inte som planerat eftersom det
simulerade scenariot i stora drag redan genomforts parallellt med simuleringsprojektet.
Martinsons valde i stallet att utom TCN-projektet vidareutveckla modellen for att utvérdera ett
forslag med kortare valtor och fler kérvagar. Langa valtor innebar att timmer kan bli liggande
under lang tid innan det sdgas. Med kortare valtor minskar lagringskapaciteten ndgot men malet
att snabbare omsatta timret i respektive vélta uppnas.

Simuleringsresultaten visade att forslaget var genomférbart utan att férsamra leveranserna till
sdgens timmerintag. Det langsta timmervéltorna modifierades genom att ett antal av de langsta
véltorna delades med nya korvdgar. Utvérderingen av forsoket ar vid dags dato inte fullt
genomford (091101) men truckférare och produktionsansvariga vid Martinsons uppger att
timmervéltorna nu lattare kan omséttas innan t.ex. blanader uppstar pa timret. Den minskade
lagringskapaciteten beraknas inte bli ett problem eftersom sagens mal ar att minimera den
lagrade volymen genom att optimera inkopet av timmer utifran det aktuella behovet.
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| steg 5 vidareutvecklades den specifika modell som skapats for vardsagverket i Bygdsiljum till
ett generellt modellverktyg som anvandaren sjélv kan anpassa till sin egen layout och specifika
regler/prioriteringar for t.ex. lastbilar, truckar och véltor.

Modellverktyget och samt konfigureringsmodulens funktioner presenterades for referens-
gruppen vid en workshop i Bygdsiljum den 13 maj 2009. Programvaran dverlamnads till TCN
vid projektets avrapportering 18 november 2009.

Diskussion och slutsatser

Layout och aktiviteterna pa timmerplan har som tidigare namnts sallan genomgatt nagra storre
omstruktureringar. Dynamiken i processen med parallella och prioriterade aktiviteter dver tid
och area gor att manuella berakningar eller statiska modeller inte fullt ut kan spegla processen.
Har fyller det utvecklade modellverktyget en grundldggande funktion dar varje anvandare ges
majligheter att sjalva anpassa programvaran till den timmerplan som man vill utvérdera.

Arbete med flodessimuleringsprojekt kraver ett strukturerat arbete for att lyckas. Dels maste
timmerplansmodellen spegla den aktuella fysiska layouten men modellen maste aven imitera
processerna for inkommande timmer, timmerinmatning, handelser i timmerfack och valtor samt
truckforarnas arbete for att skota fack, valtor och leveranser till sdgens timmerbord. Detta
innebar att modellen ska pa ett tillrackligt bra satt imitera handelser, funktioner men aven
kapacitet for att betecknas som valid.

Att skapa och anvénda flodessimuleringsmodeller i produktionsmiljoer blir allt vanligare och
bygger pa beprovad teknik. Kommersiella programvaror med varierande funktionalitet och pris
finns idag tillgangliga pa marknaden. Generellt innebar skillnader mellan programvaror olika
grader av mojligheter till visualisering av fléden medan &ven de enklaste fullt ut kan anvandas
for komplexa modeller. Det bor dock observeras att arbetet med flodesmodeller kraver ett
strukturerat arbete och goda kunskaper om bade processen och diskret simuleringsteknik for
att lyckas. Det finns ett antal fallgropar, inte minst att hitta korrekt indata.

For att gora det mojligt for andra sagverk att modellera och anpassa den egna layouten och
processer i modellen i det utvecklade modellverktyget bygger programvaran pa att modellen
skapas m.h.a. moduler for att modellera funktionerna och ett konfigurationsverktyg. Den
programvara som anvandes i projektet, TomasWeb ar en frivara som anda val uppfyller
behoven for att skapa en bra modell. Nackdelen &r att den under modellbyggandet kréaver goda
programmeringskunskaper. Har kan man se en risk att enbart de som skapat modellen eller
produktionspersonal med hdg programmeringskompetens kan arbeta med den och genomféra
storre modifieringar. De dyrare programvarorna ar oftast mera anpassade med fordefinierade
moduler for att produktionspersonal utan hdgre programmeringskunskaper ska kunna arbeta
med modellering. Dock kraver alla programvaror och applikationer personalresurser, tid och
utbildning vilket sagverken sjalva maste vara beredda att satsa. En workshop genomfordes
inom projektet dar arbete, modell och konfigurationsverktygets funktioner presenterades for
referensgruppen. Ytterligare en workshop planeras for att ge sagverkens personal en
introduktionskurs for att gora det mojligt att pa egen hand arbeta med modellverktyget.
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En mycket vital del i ett simuleringsprojekt ar datainsamlingen och verifiering av processdata.
Korrekt indata ar ett krav for att modellen ska imitera verklighetens produktionskapacitet
tillrackligt bra. Detta krdvs for att simuleringsresultaten ska bli korrekta och anvéndbara for
slutsatser. Att samla in korrekt processdata ar i de flesta simuleringsprojekt tidskrdvande och
star ofta for for en stor dela av det totala arbetet. | detta specifika projekt har GPS-
Timbersystemet och loggningsmodulen i kombination med videoupptagningar fran timmerplan
underlattat datainsamlingen avsevart men systemet ar inte pa nagot satt ett krav for att
genomfora ett liknande projekt. Inte minst videogranskningen visade sig forenkla
dataverifieringen med accelererade visuella kontroller av aktiviteter over langre tid och kortare
stickprovskontroller. Den alternativ metoden skulle vara en manuell matning dar truckféraren
momentant registrerar aktivitet, position och tidpunkt eller att en person aker med i var truck
under ett antal veckor. Det finns dock en tydlig mojlighet att aktivitetstider och
truckegenskaper som samlats in under projektet kan ateranvandas i nya modeller. Man kan
darmed ocksa tanka sig ett mojligt informationsutbyte mellan sagverksintressenter for att skapa
en databas Over processdata och exempelvis de olika trucktypernas bransleforbrukning.

Ett tydligt malsattning i projektet var just att registrera bransleférbrukningen for Martinsons
truckar och dven forbrukning per aktivitetstyp. Tanken var att kunna pavisa eventuella
skillnader mellan korsétt men aven att pavisa potentialen i hur mycket branslekostnaderna kan
minskas med optimerat arbetssétt och layout. Denna del av projektet kunde tyvarr inte fullfoljas
pa grund av sjukdom och att bransleloggningen inte kunde driftsattas pa de aktuella truckarna
som ar av aldre typ. De sagverk som anvander nyare truckar kan enklare logga
brénsleférbrukning eftersom dessa i sitt grundutférande ofta ar férberedda med denna funktion.

| projektarbetet har forutom referensgruppen dven truckforare vid Martinsons deltagit med
engagemang och ovarderlig kompetens. Detta ar inte minst viktigt for att uppfylla malet med
att sprida den kunskap och erfarenhet som genererats under projektet. Truckférarna har dven
kontinuerligt tillfort forslag och forbéattringsidéer.

Tva av de tre projektmalen, oOkad kunskap och medvetenhet samt ett generellt modellverktyg
for optimering kan darmed betecknas som uppfyllda. Det tredje malet med att pavisa och
verifiera den i simuleringarna pavisade forbattringspotentialen har inte uppnatts till fullo.
Simuleringsresultatet indikerar att transportbehovet kan minskas med upp till ca. 23% beroende
pa scenario och tillaten fyllnadsgrad i facken. Resultaten kunde dock aldrig verifierades i ett
verkligt forsok, framst pa grund av att omlaggningen av fack- och véltplacering i viss man
redan genomforts i en annan form samt att det simuleringsprojekt som senare genomforts
utvarderade andra fragor och inte hur timmerplanen skulle optimeras.

Befintliga administrativa system av typen GPS-stdd kopplat till simuleringsverktyget ger &ven
en potential att ytterligare vidareutveckla timmerinmétning och timmerfackshantering. Som en
fristéende fortsattning till projektet arbetar Martinson med att utvardera hur dynamisk
facktilldelning ytterligare kan forbattra kapacitet och processkvalitet. Exempelvis ar malet att
mha dynamisk facktilldelning vid behov kunna flytta timmerklasser till andra lediga fack med
bibehallen sékerhet. Detta innebar att vid fullt fack eller strul i fack kan den aktuella klassens
stockar skickas till ett tomt fack i avvaktan pa trucken tommer eller ordnar i facket. Systemet
haller da reda pa att samma timmerklass finns i flera fack och styr truckarnas uppgifter utifran
detta. Timmerinméatningen tillganglighet och kapacitet kan dédrmed vara hog eftersom banan
inte behover stoppas i avvaktan pa att t.ex. ett fullt fack toms.
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Om TraCentrum Norr

TraCentrum Norr finansieras av de deltagande parterna
tillsammans med medel fran Europeiska Utvecklingsfonden
(Mal 2) och Lansstyrelserna i Vasterbottens och Norrbottens
lan.
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