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1.1 Konstruktion, matt och dimensioneringsunderlag

Dimensionera balken enligt nedan.

Fritt upplagd balk

360

100

Statisk modell

Balken &r av limtra, hallfasthetsklass

Golvet bestar av spontade brador,
hallfasthetsklass

Sakerhetsklass 3

Klimatklass 1

Partialkoefficient for permanent last
Partialkoefficient for variabel last

Partialkoefficient for limtra

GL30c
C24

yg=1,2
Yo=1.5
=125

Golv av spontade brador - ingen

samverkan med limtrabalkarna

Zl E/ E/ ‘EF/,Lh=36Omm

b=90 mm

—F
i=900 mm
| B=6000mm

L

7




1.2 Laster
Beakta foljande laster vid dimensionering:
Limtrabalk
imtrabalkar g, - 0.2 kKN/m
Ovrig permanent last
G, =0,5kN/m’ g,,=G,,i=0,5:0,9=0,5kN/m
Variabel] last
Qk=2kN/m2 g, =0, i=2-0,9=18kN/m

1.3 Lastkombinationer
Beakta tva lastkombinationer (SS-EN 1990, avsnitt 6.4.3):

Kombination 1 (egentyngd, permanent last, k., = 0,6):

Ga =7, 1, (804 2)]=1.0-1.2:(0.2+0,5) = 0.8 kN/m

Kombination 2 (egentyngd + variabel last, medellang last, k,,,4 = 0,8):

Gur = Vo [V (20 80a) 47, 4, ] = 1,0°[1,2:(0,240,5)+1,51,8] = 3,5 kN/m

Vilj den kritiska kombinationen i brottgrinstillstdnd:

ﬂ=%=1,3 < Ya =£=4’4
kmod,l O’ 6 kmod,Z 0’ 8

Sdlunda dr kombination 2 dimensionerande.

1.4 Preliminar dimensionering

b=90 mm
. 3
h=lt—°t=&=353mm —  h=360mm
17 17
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1.5 Berakningar i brottgranstillstand
a) Tryck vinkelratt fibrerna

! 6
Ny =gy -~ =3,48-2=10,44kN
Ed qu 2 2
N 10°
Oy = e 048I0 gq\pp,
00 bl 90+(100+30)

Kontrollera villkoret for tryckspdnning vinkelrédtt mot fibrerna (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.3):
ac,90,d — 0a89
Soooa Koo 2,5°175

=020 <1 OK

b) Skjuvning
Berdkna dimensioneringsvirdet for skjuvspdnningen 7, utgdende frdn tviarkraftens reducerade virde

vid upplag, V.., se tabell 8.5, sidan 2 i avsnitt 8:

I 6
Vg = o5 = 3,482 = 10,44 1N

g 2 2 6 2

tot

_ 2 .(Q_b“m”“ _h)=72'10’44-(§_%-0 36)=9 01kN
2 b b

3V, 39,0110°

red

T= =
2-b-h  2-90-360

=0,42 MPa

Kontrollera villkoret for skjuvspdanning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.13):
T 042
fik, 2,24-0,86

cr

=0,22 <1 OK

¢) Bojmoment
Vippning férhindras av golvet:

1?2 6>
M_=q -‘g =3,48~§=15,661<Nm

Ed diI

6-M,, 6-15,66-10°
o 8 My 61566110° ooy,
4 bk 90-360

Kontrollera villkoret for bojspanning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.11):
.. 806
fo ok 19,2:1,05

h

=0,4 <1 OK




1.6 Berakningar i bruksgranstillstand
a) Nedbgjning

Beakta tva lastkombinationer:

Kombination SLS 1 (permanenta laster):

qsls,l = (gk,l +gk’2) = 0,7 kN/m

Kombination SLS 2 (variabla laster):

9yer = 4, = LEKN/m
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Berdkna initialnedbdjningen i mitten av spannvidden, se Projektering av limtrdkonstruktioner, avsnitt 6.2.6,

for jaimnt fordelad last:

5 1t 5 6000*
w, =—~73=—~—3=3,7 mm
384 et 384 090360

0,mean 1 2

Nedbd6jning fororsakad av skjuvning beaktas inte.

Initialnedb6jning férorsakad av permanent last:

inst,permanent = Wl ’ qsls,l = 3’7 ’ 0’7 = 2’4 mm

Initialnedbdjning fororsakad av variabel last:

Winst,variable = Wl ’ qsls,Z = 3’7 ’ 1’8 = 6’7 mm

Kontrollera villkoret for initialnedbdjning, se tabell 11.4, sidan 2 i avsnitt 11:

l
+w =9 Imm < ‘L =12mm OK
500

inst,permanent inst,variable

Slutlig nedbodjning fororsakad av permanent last:

1+k,,)=2.4-(140,6)=3,9mm

wﬁnal,perm = Winst,permanem (

Slutlig nedbdjning fororsakad av variabel last:

Weinalvariable — Winst,variable '<1 +Y,- kdef) =6,7- (1 +0,3- 056) =7,9 mm

Total slutlig nedbdjning:
=7,9+39=11,7mm

Wﬁnal,tot = wﬁnal,variable + Wﬁnal,perm

Kontrollera villkoret for total slutlig nedbdjning, se tabell 11.4, sidan 2 i avsnitt 11:

[
Winalior = 1L,7mm < ﬁ =20mm OK
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b) Vibration
Golvets ekvivalenta bojstyvhet kring y-axeln:
7.3 X 3 2
B =E, -2 13000100 29036 L _5p54400 v T
12 12 0,9 m

Golvets ekvivalenta béjstyvhet kring x-axeln:

3 3 2
El=E, . . - =11000-10°- 2% _g3531 25 N- 20
mean,iloor 1 12 m
ddr t ar golvbrddornas tjocklek.
Massa per ytenhet:
m =72 kg/m’
Egenfrekvens (SS-EN 1995-1-1, avsnitt 7.3):
EI
28 3,14; 5054400 11,55 Hz
m 26

Golvets forsta egenfrekvens ir f; > 8 Hz. Tillimpa berdkningsmetoden presenterad i SS-EN 1995-1-1,
avsnitt 7.3.3.

Statisk nedbdjning fororsakad av en punktlast i mitten av spdnnvidden:

12-F-6000°
W _ 48:13000-90-360°  _ () ggo M
F r ’

Vdlj parametern a storre dn w/F men mindre dn 1,5 mm/kN:

Vilja=1

Y_0989 < a=1 < 1528
F KN

Enligt SS-EN 1995-1-1, figur 7.2:

150 -

140 1 1

130 1

120 {¢——

b 100 - a=1— — b=120
N

80 \
70 A

0 1 2 3 4

a[mm/kN]



Antalet forsta ordningens vibrationsmoder som har en egenfrekvens = 40 Hz:
20\ |(BY) w0V (6} sos100]
no=lll=1 -1]|—= | 1] 2] 22| =508
f A 11,55 6) 83510,

Impulshastighetsrespons:

4-(0,4+0,6-n,)) 4-(0,4+0,6-5,08
V= ( 4°)= ( )=o,0049 NZ
m-B-1 +200 72:6:6+200 m-s

025
EI

!

El,

Kontrollera villkoret for vibrationer (SS-EN 1995-1-1, ekvation 7.4):
Relativ démpning £ =0,01

11,550,01-1) N

=0,014 OK

v=0,0003 < B 120
m-s
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