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Exempel 2: Sadelbalk

2.1 Konstruktion, matt och dimensioneringsunderlag

Dimensionera sadelbalken enligt nedan.
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2.2 Laster
Beakta foljande laster vid dimensionering:
Limtrabalkar
8= 1,1 kN/m

Ovrig permanent last

Gk’2 =0,6 kN/m’ 8:= Gk’2 ‘i-1,1=0,6-6-1,1=4 kN/m
Snolast

S =15 kN/m’ s, =S8 i-u11=156-0,854-1,1=8,46 kN/m

Faktorn 1,1 i ekvationerna ovan beaktar att sekundédrbalkarna dr kontinuerliga 6ver primarbalkarna.

2.3 Lastkombinationer
Beakta tva lastkombinationer (SS-EN 1990, avsnitt 6.4.3 och SS-EN 1991-1-3, avsnitt 5.3.3):

Kombination 1 (egentyngd, permanent last, k.4 = 0,6):

Gu = Vs [0 (80 + &) = 11,2 (11+4) = 6,1 kN/m

Kombination 2 (egentyngd + snolast, medelldng last, k,,,q = 0,8):

Gun =Y [V, (80 + 80) #7078, | = 11,2 (11+4)+1,5-8,46] 18,8 kN/m

Vilj den kritiska kombinationen i brottgranstillstandet:

ﬂ=ﬂ=10,1 < ﬂ=@=zz,5

0,8

mod,2

Sdlunda dr kombination 2 dimensionerande.

2.4 Preliminar dimensionering

Utfor prelimindr dimensionering enligt rekommendationerna i Projektering av limtrdkonstruktioner, avsnitt 7.3.2:

Balk:
N3
potu 20100 e im > 5=190mm
110 110
I 10°
hy =] 3- L—tan(a) _20-10°, 3- 18,8 —tan(3,6°) =820,6 mm — A, =800 mm
4 b-0,9- f,, 4 190-0,9-19,2
I 10°
PP Py . - +tan(a) _ 207107 1. 18,8 +1an(3,6°)(=1449,7mm — h__ =1429 mm
we g b-0,9- f, , 4 190-0,9-19,2 apex
Pelare:
I 20-10°
dll'i 18,8

hcol,min = - = 353a4 mm — hcol =360 mm
bk foms 190°1,75°16

C,

Pelartvdrsnittets lingre matt bestims utgdende frdn balkens tryckhdallfasthet vinkelrdtt mot fibrerna.
Kndckning behandlas i exempel 6.
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2.5 Inre krafter och moment
Tvarkraft:

V=188 kN

Bojmoment:

M =940 kNm

2.6 Berakningar i brottgranstillstand
a) Skjuvning

Berdkna dimensioneringsvardet for skjuvspinningen z, utgdende fradn tvirkraftens reducerade virde vid

upplag, V.4, se tabell 8.5, sidan 2 i avsnitt 8:

2V,
red
ltot

,(Q_Q_%J:m%m
2 2

3V, 3169,6:10°

T, = =1,67 MPa
2:b-h,  2-190-800

Kontrollera villkoret for skjuvspdnning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.13):
T 1,67

d

_ -0,87 <1 OK
foak, 2,24-0,86

b) Tryck vinkelrdtt mot fibrerna vid upplag

o Ny 1880210
4 be(h, +30)  190-(360+30)

=2,54 MPa

Kontrollera villkoret for tryckspdanning vinkelrdtt mot fibrerna (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.3):
Oc,90,d _ 2754

= =0,91 <1 OK
koo Jfogoa 1.75°1,6

Ses0q kan inte ersdttas med f, o eftersom g, /s, = 0,60 > 0,4, se tabell 8.11 och 8.12, sidan 5 i avsnitt 8 och 8.13,
sidan 6 i avsnitt 8.
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c) Bojspanning i tvarsnittet med den storsta pakdnningen

Lo hy 20-10°-800

x =t =5598,3mm
U 2eh o 2:1429
. . . 3
=qu xmax.(l - )=18,8 5,6 20 10 —5,6 =758kNm
X,max 2 tot max 2 103

B = By + X, tan (@) =800+ 5598,3-tan (3,6°) = 1152,2 mm

X,max 0 m

oM ..  6-758-10°

X,max

o= - =18 MPa
“4peh 2 190-1152,2

ax

Bojspdnningsdiagram:

Onud = 18 MPa

Reducera dimensioneringsvdrdet for bojhdllfasthet med faktorn k,, ,, som beaktar samverkan av
bojspdnning, skjuvspdanning och tryckspinning:

k.. - 1 _ ! ~-0,94

- : ’ .| 19,2 AY (192 2
\/1+(L;%;Vd-tan(a)] +[£f::d .(tan(a)) \/l+(1’5'2’24-tan(3,6 )) +( L6 ‘tan(3,6 ) )

Kontrollera villkoret for béjspanning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.38):
m,ot,d - 18
kio Joa 0,94°19,2

=0,997 <1 OK

d) Bojspanning vid nocken

6- M -940-10°
o O Mo SHONO
’ b-h 190-1429

apex

Multiplicera bdjspanningen vid nocken med faktorn k;, som beaktar att neutralaxeln inte dr i mitten av
tvérsnittet (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.43):

k =1+14-tan(cr) +5,4- (tan(a)) = 1+1.4- tan(3,6°) + 5,4 tan (3,6°) = 1,11

Kontrollera villkoret for béjspanning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.41):

(02
md —ﬂ=0,84 <1 OK

fog 192
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e) Dragspanning vinkelratt mot fibrerna vid nocken

k= 0,2-tar1(a) - o,z-tan(3,6°) -0,013

6-M . 106
Oo0a =ky 775 ~0,6-Jun =0,01~76 940 102 —0,6~@=0,086Mpa
P bk b 190-1429 190

apex

0,2 0,2
v 1)
Vol=b-h  *>=0,19-1,429°=0,388m’  k =|—-| = 0.0 =0,481
e v Vol 0,388

Kontrollera villkoret for dragspdnning vinkelrdtt mot fibrerna (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.50):
Owa _ 0,086
ko Koy fropa  1,4-0,48-0,32

1S

0,40 <1 OK

f) Vippningskontroll

Balken dr stagad i sidled. Avstdndet mellan stagpunkterna dr 1,80 m. Anta att sadelbalkens héjd dr
konstant mellan tvd takdsar. Kontrollera vippning dir bojmomentet har sitt maximivirde, x = x,,,.:

OM ..  6758:10°

O ud= X’ma"z = > = 18 MPa
- bh o 190-1152,2
Effektiv vippningsldngd:
l,,=1,80m
Kritisk bojspdnning:
. 3 3.
o -2 . [E_-1-G.I_ = T__ ~\/10800~1152’2 190 540 19011522 _ 135 3 0ppy
n LW ' 18-103-1152’2 190

Relativt slankhetstal:

A, = fm’k = 30 =0,5
Tel,m O_cr!m 1 32, 3 >

Reduktionsfaktor vid vippning:

k. =1

crit

Reduktionsfaktorn vid vippning ir lika med 1. Sdlunda behdver vippning inte ytterligare kontrolleras.



Exempel 2: Sadelbalk

2.7 Berakningar i bruksgranstillstand

Beakta tva lastkombinationer:

Kombination SLS 1 (permanenta laster):

04, = (0, + £,,) =51 KN/m

Kombination SLS 2 (snolast):
Gy, =5, = 8,46 kN/m

Vdlj den kritiska kombinationen i brottgranstillstandet:
h,=h,+0,33-1 -tan(c) =1215,2 mm

Bl 5 1-20000°* 1-20000°

l 4
S Bla 035 = —+0,35-
190-1215,24 650-190~(1429+800)
12

W= S
384 b-h, ()

mean apex

=6,15mm

+ho) 384

13000+

0,mean ’ 12

ddr nedbdjningen fororsakad av tvirkraft dr:
2

I
Wy = 0,35 o ~0,51 e _g 30,
G b (P + 1) W

mean apex 1

nedbojningen fororsakad av bojmoment ar:

[ * W
Wi I R -=564 M _017%
e384 bh, W,

1

0,mean 1 2

Initialnedbojning fororsakad av permanent last:

inst,permanent = Wl ’ qsls,l = 6’1 ’ 5’1 = 3 1’1 mm

Initialnedbojning fororsakad av snolast:

=6,1-8,46=52,0 mm

Winst,snow = Wl ’ qsls,Z
Kontrollera villkoret for initialnedbdjning, se tabell 11.4, sidan 2 i avsnitt 11:

/
=83, Imm > 2 =67mm EJOK
300

. +W.
inst,permanent inst,snow

Slutlig nedbéjning fororsakad av permanent last:

(1+ky )=31,1-(1+0,6)= 49,8 mm

w =W _
final,perm inst,permanent

Slutlig nedbdjning fororsakad av snolast:

=W (1F Vs K =52,0-(140,1-0,6) = 55,1 mm

Wﬁnal,snow
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Total slutlig nedbdjning:
w w +w, =55,1+49,8 =104,9 mm

final,tot = final,snow final,perm

Kontrollera villkoret for total slutlig nedbdjning, se tabell 11.4, sidan 2 i avsnitt 11:
final,tot

/
% =1049mm > 2 =80mm EJOK
250

Villkoret for initialnedb6jning och total slutlig nedbodjning uppfylls inte. Darfor bor tvarsnittets hojd okas med
en eller tva lameller. Det dr ocksd mojligt att tillimpa dverhojning.



