8.1 Konstruktion, matt och dimensioneringsunderlag

Dimensionera fackverket enligt nedan.

Exempel 8: Fackverk

Underram

Fackverk
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Statisk modell

Bestdm tvérsnittets matt enligt den preliminédra dimensioneringen beskriven i avsnitt 8.4, sidan 2.

Fackverket &r av limtra, héllfasthetsklass
Sakerhetsklass 3

Klimatklass 1

Partialkoefficient for permanent last
Partialkoefficient for variabel last

Partialkoefficient for limtra

GL30c

Pg=1

yg=’l,2
7.=1,5
ym=1,25
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8.2 Laster
Beakta foljande laster vid dimensionering:
Fackverk
ackver 8= 2,4 kN/m
Ovrig permanent last
G,,=0,6 kN/m’ g.,=G, i"1,1=0,6-7-1,1=4,62 kN/m
Snolast
S =L5 kN/m* s, =S8 i~u1,1=157-0,853-1,1=9,85kN/m

Faktorn 1,1 i ekvationerna ovan beaktar att sekundédrbalkarna dr kontinuerliga 6éver primérbalkarna.

8.3 Lastkombinationer
Beakta tva lastkombinationer (SS-EN 1990, avsnitt 6.4.3 och SS-EN 1991-1-3, avsnitt 5.3.3):

Kombination 1 (egentyngd, permanent last, k.4 = 0,6):

Gu =70 (1 (8 82)] =112+ (2.4+4,62) = 8,42 kN/m

Kombination 2 (egentyngd + snolast, medelldng last, k,,,q = 0,8):

Ay =7, -[}/g (8, 80) 7 -sk] =1 [1,2 (2,4+4,62)+ 1,5-9,85] = 23,20 kN/m

8.4 Prelimindr dimensionering

Utfor prelimindr dimensionering enligt rekommendationerna i Projektering av limtrdkonstruktioner, avsnitt 8.2:

Nockhojd:
/
=ﬁ=£=4’2m — h__=45m
P10 10 e
Hojd vid upplag:
- b . =45 2 g 3,5°)=3,22 = hg.=32
edge_ apex_? S1n<a)_ ’ —? Sln( ’ )— ’ m edge_ =m

Den storsta pdkdnningen pa ramstdngerna ar i mitten av fackverket.

Max bojmoment:

Gl 23,20-427

M 1 =5116,6 kNm
Max normalkraft: N l l L l l l l L l l l L l l l L l
M M g —— N
My 5166 o ===
max / V4 /‘ //
apex ’ eJ/ v VvV v/
N Il el e
| \ ‘f,’; M
le/2=21m 3 &
J L4
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Over- och underram:

N 1137-10°

max

= = ~129946 mm’
0.7-f,, 0,7-12,5

d=JA=360mm — h=360mm b=355mm

Vidlj girna ett tvarsnitt med stor bredd for att f& plats for flera inslitsade stdlplatar. Anvdnd reduktions-
faktorn 0,7 for att beakta féorminskning av tvdrsnittsarean som fororsakas av slitsarna och hdlen.

Upplagsreaktionen ar:

max

|
R =%=482kN 1
\

R —%=448kN

max

Upplagsreaktionen genererar foljande inre krafter:
C=398kN
T =581kN

Vertikaler och diagonaler:
b=355mm
T

h =————=186mm — h=225mm
0,7-ft’0,d-b

8.5 Inre krafter och moment

Lastkombination 2

Normalkraft
~N=1122kN

A N=482KkN ) ) ' ‘ L N=1142kN

Tvarkraft
V=38kN —V=29KkN
-
Béjmoment
M =17 kNm — M=19kNm
-
i 1 =1
mkNm
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8.6 Overram
a) Tryck parallellt med fibrerna

. 3
N, _ 1122-10 10,72 MPa

GC’O“:(b—4-dplam)~(h—3'd ) (355-4-8)-(360-3-12)

dowel

Berdkna tryckspdnningen i nettotvirsnittet. Anta att forbandet har 4 inslitsade stdlpldtar som fédsts med
9 dymlingar, d = 12 mm, i ett gitter 3 x 3.

Kontrollera villkoret for tryckspanning parallellt fibrerna (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.2):
O.0a 10,72

—=—=0,68 <1 OK
Jeoa 15,68

b) Stabilitetskontroll fér samtidig bojning och tryck

Fackverket dr stagat i sidled. Avstdndet mellan stagpunkterna dr 3 m.

Eftersom tvérsnittet dr ndstan kvadratiskt, kontrollera endast kndckning kring y-axeln (b6jmoment
fororsakade av neddtriktade laster reducerar ocksd knédckhéllfastheten kring till y-axeln):

Ny, 1122-10°

o, == "2 " _878kN
“Cb-h o 355-360
M 20-10° Overram,
: tvarsnitt A-A
O-m,y,d = }Eli = 3602 =2,65MPa (se 8.1, sidan 131)
b-" 355700 |
6 6 7
\
Stabilitet kring y-axeln (utknéckning i z-riktning) r% y- + -y

[
i
Knacklangd: \
|

z

[y =3m . 355 |,

Kritisk Eulerspdanning:

. 3

T E T 7 +10800- 222 360"
O, = o 12 _127,91MPa
CRORAS 355-360-(3-10)

Relativt slankhetstal:

f;,O,k 2455 _
o 127,91

cry

0,44

Tel,y =

Faktor k:

k, =%~[l+ﬁc Ay =0.3)+ 2,7 |= = [1+0,1(0,44-0,3)+0,44*]= 0.6

N | —

Reduktionsfaktor vid kndckning:

1
2 0,644/0,62 0,44

k =

. 12 ~0,98
k, +\/ky iy

ely
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Kontrollera villkoret for kndckning kring y-axeln och bdjning kring y-axeln (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.23):
Oc,O,d + am,y,d _ 8, 78 + 2,65
kiy Jooa  Jaa  0,98:15,68 19,2

=0,71 <1 OK

8.7 Underram

Berdkna dragspdnningen i nettotvirsnittet. Anta att forbandet har 4 inslitsade stdlplatar som fiasts med
9 dymlingar, d = 12 mm, i ett gitter 3 x 3:

M 10°
o = Ed = 910 =1,29 MPa
v n 360
(p-4-d,) " (355-4-8)-"
plate 6 6
Underram,
o - NEd — 1142- 103 =9.82 MPa tvarsnitt B-B
t0.d (b_4.dpme)- h (355—4-8)’360 (se 8.1, sidan 131)
; z
Kontrollera villkoret for samtidigt verkande béjmoment i
och dragning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.17): § y- i -y
(o} O I
wa | Tmya 982 1,29 =0,85 <1 OK B
Joa  Jua 12,48 19,2 355
8.8 Vertikaler
225 Vertikalen med den ° Vertikal,
ﬁﬁé storsta pakanningen © tvarsnitt C-C
(se 8.1, sidan 131)
I | y
\
5 z———f—lf———z
\
'y
225

Stabilitet kring y-axeln (utkndckning i z-riktning)

Knécklangd:
[ =3,2m
y

0

Kritisk Eulerspdnning:
. 3

P E -] ﬂz.logoo.w
Ocr,y = - 2)’ = 12 > = 43,91 MPa
(b-h)-1,, 355-225+(3.2:10)
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Relativt slankhetstal:

-f;,O,k _ 2455
o 43,91

cry

=0,75

Tel,y =

Faktor k:

k, :%[Hﬁc (Ay =0.3)+ A, [= 5[ 1+0.1:(0,75-0,3)+0,75 | = 0,8

N | —

Reduktionsfaktor vid kndckning:

|
2 0,844/0,82 0,75

k =

cy

12 ~0.92
ky+\/ky -4

ely

Kontrollera villkoret f6r kndckning kring y-axeln (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.23):
Ooa __ 6,04

- ~0,42 <1 OK
ko, fiog 0921568

8.9 Diagonaler

Diagonalen med den storsta pdkdnningen &r vid stodet.

62,5 62,5
50| |50
Diagonalen med den Diagonal,
storsta pakanningen ©° tvarsnitt D-D 50 T
| (€81, oo 62,502°—= 8585 |
N sidan 131) - K Al ‘ VA
'y < .
| %
- | 100
S ol L LU, ] 100
™ ) ™ | * B 100
mr \ < ! 120
N — = ! ] \ 80
iQE 'y N[00
‘ 225 100
80
| i s
iy B
100 L100

Berdkna diagonalens spdnning i nettotvirsnittet. Anta att forbandet har 4 inslitsade stdlplatar som fists
med 9 dymlingar, d = 12 mm, i ett gitter 3 x 3. Dimensionering av féorbandet visas i exempel 21.

a) Dragning parallellt med fibrerna

T 10°
ko _ >81-10 _9,52 MPa

O"“"’=(b—4'dplate)‘(h—3'd ) (355-4-8)(225-3-12)

dowel

Kontrollera villkoret f6r dragspdnning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.1):
Ooa _ 9,52

= =0,76 <1 OK
Joa 12,48



