Allmé&nna balkformer.

Pulpetbalk
o 8
=
<
A L
L ! L
7 7
Sadelbalk ‘
a [=%
. &
<
-e =
Ly |
i
! L
2
Krokt balk

y=a-p

c/2=r,-sinp

h, = hy + ({/2-c/2) - (tan a—tan f5)
h'ap =hy+1/2 - (tan a—tan f)

h, = h', - cosy

Bumerangbalk

1/2-c/2

y=0-p

c/2=r,-sinf

h, = h, +1/2 - (tan a—tan )

R, =ho +1/2 - (tan a—tan )+ r,, - (1-cos f)/cos B
h, =R, -cosy

10 Dimensionering av balkar med
varierande tvarsnitt och krokta balkar
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Laget for tvdrsnittet med stérsta béjspanning, x = x,,, for fritt upplagda balkar med jamnt férdelad last.

Pulpetbalk
S X !
= m =
= 1+h,dp/hA
5(1:
— . ) Nom P
- A Y l4hy /b
! L
7
Sadelbalk
< M/\lé AN
< " 20,
s ! EoR
X L
7 h,=h,(2—h,/h
12 12 L X A ( A/ dp)
7
Sadelbalk
- & X, = Ly
= hap hA+2'lap/l—1
<
- ‘
o /\V 797 hx=hA+x_m.(hap_hA)
l
lap ‘L ap
I
Krokt balk
=
E‘i h'x=hA'(2_hA/hl)
Xm
1/2 ‘ 1/2
1

Bumerangbalk

Enligt EKS 10 ska réknas med osymmetrisk snolast oavsett takvinkel. Som en approximation pa sékra sidan kan raknas med jamnt fordelad snolast

med formfaktorn u, 6ver hela balken. D& géller de formler som anges ovan.
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Tabell 10.3 Bojspanning vid x = x,, enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.4.2.

6-M,
Omod =O0mod = e Shing Jmd A
| d—
dar: e i &£
Omad ar dimensioneringsvardet for bojspanning i vinkel a mot fibrerna. N 1A
frd ar dimensioneringsvardet for bojhallfasthet. 7%7
- - . s . s . a.m'u'd
My ar dimensioneringsvardet for bojmoment vid x = x.. W —0.0s
b, h ar balkens bredd och hojd vid x = x,,. — —X
K ar en faktor enligt figuren nedan. y Y < =
b | Omod|, || %modl |
A A A AA

Kna 1,1
1
1 4 K = / 2 P 2
m, . md 2
09 - \/“(1,5'}“1 tana) +(7f,é tan a)
0,8 A
0,7 1
06 - 5
05 - §| S
0,4 A g :. D/ |
|:| ®e ‘.
03 “tell
1 cel,
0,2 kmv“= 2 2 ."'-...
1+ Jna ‘tana | + o -tan’ @ [*ered.,

01 7 0’75'fvd fc,90,d

0 t t t t t t t t t t t t t f f f f f f

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
a[’]
| Vippning av balkar som har varierande
. | tvarsnittshojd
\- Nar balkens tvarsnittshojd varierar, kontrolleras vippning vid tva
olika ldagen:
_:§ e liget med den storsta bojspanningen o,, 4.
e liget med den ofordelaktigaste reduktionsfaktorn for vippning k..
0,65, g Vippning av en fritt upplagd balk kontrolleras vid tvarsnittet som ar
L beldget pa ett avstdnd av avstdnd 0,65 - /, fran det sidostdd som ar

Figur 10.1 Val av tvarsnitt for stabilitetskontroll.

ndrmast upplaget. /; ar vippningslangden, se figur 10.1. Detta i enlig-
het med Colling, F., Holzbau Grundlagen, Bemessungshilfen 2. {iber-
arbeitete Auflage, Vieweg+Teubner, Wiesbaden, 2008.
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varierande tvarsnitt och krokta balkar

Tabell 10.4 Vippning av balkar med varierande tvérsnittshojd enligt Colling, F., Holzbau Grundlagen,
Bemessungshilfen 2. iiberarbeitete Auflage, Vieweg+Teubner, Wiesbaden, 2008.

Lage 1

Lage 2 |

v

/‘/
%Q/ﬂ/ﬂjg/ﬂﬂ\{

| " |
s | 38 | \
= \ |
4> 0,65-1, [ 0,651, r
7 he ||
R (i
egl gl | S
1N bETIL/ ‘
N— | |

Vippningskontroll i lage 1

- Berdkna ao% (eller, pa den sakra sidan,: o, ma.0-

- Bestadm reduktionsfaktorn k., som beaktar vippning, se tabell 9.7,
sidan 6 i avsnitt 10, genom att anta:
- vippningsléngd / = /, och
- tvarsnitt b x ho%.

Vippningskontroll i lage 2

- Berakna 0.2, (= Mo2s / W, 2).

- Bestam reduktionsfaktorn k., som beaktar vippning, se tabell 9.7,
sidan 6 i avsnitt 10, genom att anta:
- vippningsldngd / = /, och
- tvarsnitt b x ho%.

Tabell 10.5 Vippning av krokta balkar enligt Colling, F., Holzbau Grundlagen,
Bemessungshilfen 2. tiberarbeitete Auflage, Vieweg+Teubner, Wiesbaden, 2008.

map |,

a
A

Vippningskontroll i lage 1

- Berdkna 00%)5 (eller, pa den sakra sidan,: o, ma.0)-

- Bestdm reduktionsfaktorn k., som beaktar vippning genom att anta:
- vippningsléngd / = /, och
- tvarsnitt b x ho%.

Vippningskontroll i lage 2
- Berdkna g,,,,4 (= My, 4/ W,,).

\
! \
‘ !
4 X + | - Bestam reduktionsfaktorn k., som beaktar vippning genom att anta:
4 1 | - vippningslangd 7 = 7, och
b \ ® - tvarsnitt b x h,,.
I Elet | ©
SIS
QJ
o Vippningskontroll
Lage for vippning
v | - Berdkna g,,,,4 (= My, 4/ W,,).
o - Bestam reduktionsfaktorn k., som beaktar vippning genom att anta:
B j = - vippningslangd 7 = 7, och
-t = | - tvarsnitt b x h,,.
—--"r | |
/ / /
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Tabell 10.6 Vippning av bumerangbalkar enligt Colling, F., Holzbau Grundlagen, Bemessungshilfen 2. iiberarbeitete Auflage,

Vieweg+Teubner, Wiesbaden, 2008.

Lége for vippning

Vippningskontroll i lage 1

- Berdkna Uo% (eller, pa den sakra sidan,: o, ma.0)-
- Bestadm reduktionsfaktorn k; som beaktar vippning genom att anta:

- vippningsléngd / = /, och
- tvarsnitt b x ho%.

Vippningskontroll i lage 2

- Berdkna 00%)5 (= MO%/ WO%).
- Bestadm reduktionsfaktorn k., som beaktar vippning genom att anta:

- vippningsléngd / = /, och
- tvérsnitt b x ho% (eller, pa den sakra sidan: b x h,)).

Vippningskontroll

- Berdkna max {6, ,4; ﬂo%} alltsa

max (Mypo/ Wep rp. Mo,®65 /Wo%s 3

+ Bestam reduktionsfaktorn k., som beaktar vippning genom att anta:

- vippningsléngd / = /, och
- tvérsnitt b x ho% (eller, pd den sakra sidan: b x h,)).

Tabell 10.7 Béjspénning vid nocken enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.4.3.

Ona=k 2_2/? =k Jma
ap

dar:
O ar dimensioneringsvardet for bojspanning vid nocken.
frd ar dimensioneringsvardet for bojhallfasthet.
My ar dimensioneringsvardet for béjmoment vid nocken.
b, h,, ar balkens bredd och hojd vid nocken.
k; ar en faktor enligt tabell 10.8, sidan 6.
k.

I for 1, > 2401

0,76+ 1082)-t for r, <2401
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Varden pa k, for berakning av bojspanning vid nocken enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.4.3.

&
<j§ Z jj‘m\ L h h 2
< O max a 4]
O k =140,35- 2 10,6 2
Fin r r
h
r=ra + azp
h, h,\ hy,\
, - k =k +k,- +ky- +k, -
@ Ef‘ < r r r
Ei%ﬁ%m \\»&» k =1+1,4-tancz+5,4-tan’ o
fo T k,=0,35-8 tana
h
r=ro+= k,=0,6+8,3-tancx— 7,8 tan’ &
k,=6-tan’
a borvara< 15°
Dragspanning vinkelrdtt mot fiberriktning enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.4.3.
6-M,
Cro0a =k, Iz < kais  Kyol * Jro0.a
ap
dar:
Ot00,4 ar dimensioneringsvardet for dragspanning vinkelratt fibrerna vid nocken. Fi 777777 -
froe ar dimensioneringsvardet for draghallfasthet vinkelratt fibrerna vid nocken. \/ &/\
0,
My ar dimensioneringsvardet for béjmoment vid nocken. \ / M, g 1o0d
Ky se tabell 10.11, sidan 7. (, — J
\

Ko = (Vo/V)2 | &r forhéllandet mellan referensvolymen V, (for limtré ar V, = 0,01 m?)
och den belastade volymen vid nocken, Vi m?, se tabell 10.11, sidan 7.

V bor inte vara storre éan 2/3 av balkens totala del.

[$ se tabell 10.170.

Vérden pé k, for berdkning av dragspanning vinkelrdtt mot fiberriktningen vid nocken enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.4.3.

O-m,max
; kp =0,2-tancx
o e
< o bor vara< 10°
< iﬁ» o
[

h
k,=0,25- =2
r\ﬂ r

h’ap hdp ’
k,=k +k,- +kye
r r

k, =0,2-tanax

ky=2,1-tano—4-tan’ a

k,=0,25-1,5-tant+2,6-tan’ o
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Varden pa kg, och Venligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.4.3 for olika balktyper (”b” avser balkens bredd).

Balktyp K v
Dubbelsidigt snedsagad balk (sadelbalk) 1,4 Volym av (1), se figur till vénster
2
) ~b+(h,)
aap ””””””””””” .
7
- 05h, |, | |05h,
A A A

Krokt balk 1,4 Volym av den krokta delen (1)

e,

oo P+ 20y

ap'in

1,7

Volym av den krokta delen (1)

b(sin(aap)cos(aap)(rin +hap)2 2 aapﬂ']

180

"V Storre volym fér Vén 2 / 3 av balkens totala volym V, behéver inte anvandas.
Vinklar a och g i grader. "b" avser balkens bredd.

Placering av forstarkande tréskruvar eller inlimmade skruvar enligt DIN EN 1995-1-1/NA.

Traskruv eller inlimmad skruv

op Eventuell
‘ palimmad lamell

o
n
~
=t
T s A e
o o o o K
‘ °© °© °© © ‘ ‘ o o o o ‘Q<23d
I 'S I — —
n=1 o n=2 E
N o~
Al Al

Lage 1: Tatare placering av skruvar.
Lage 2: Glesare placering av skruvar.

a, ar avstandet mellan forstarkningarna i balkens langsriktning.

Rekommenderade avstand: 250 mm < a, < 0,75 h,,, dar h,, ar balkens héjd vid nocken.
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Forstarkning av balken mot dragspénningar vinkelratt mot fiberriktningen.

Dimensioneringsvardet for dragkraft vinkelratt fibrerna i mitten av nockomradet: —
Tl
Owab n &
Fgna == g
! M,
T NN
Dimensioneringsvardet for dragkraft vinkelratt fibrerna i de yttre fjardedelarna av \(/ q
nockomradet: w c w
F _%,01,90,d'b'al
190d = 3 " Traskruv eller
inlimmad skruv

Kontrollera: Foo=<R,
dar:
Ot 00, ar dimensioneringsvardet fér dragspanning vinkelréatt fibrerna.
b ar balkens bredd.
a, ar avstandet mellan férstarkningarna i balkens langsriktning.

Rekommenderade avstand: 250 mm < a, < 0,75-h,,, dar h,,

ar balkens hojd vid nocken, se tabell 10.12, sidan 7.
n ar antalet grupper av traskruvar eller inlimmade skruvar vinkelratt

mot balkens langsriktning, se tabell 10.72, sidan 7.
Ry ar dimensioneringsvardet for axial barférmaga for forstarkningen,

traskruv/inlimmad skruv; det mindre vardet av barférmaga vid

dragning eller utdragning. Inlimningsléangden i fallet inlimmade

skruvar eller effektiv forankringslangd i fallet traskruvar ska valjas

som varde for 1,4, se figur till hoger.




