8 Dimensionering av dragna, tryckta, bojda och skjuvade konstruktioner
i brottgranstillstand, nar stabilitet inte ar avgorande

Dragning parallellt med fiberriktningen enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.2.

Foa
Oa=—<loa
A,

dar:
O 04 ar dimensioneringsvardet for dragspanning parallellt fibrerna.
fiog ar dimensioneringsvardet for draghéllfasthet parallellt fibrerna. *
Fi0.4 ar dimensioneringsvardet for dragkraft parallellt fibrerna.
A, ar nettotvarsnittets area .
h<231 mm S L1
231 mm < h< 600 mm 600 0,1

ftk ’ ]

h

h > 600 mm f

Fio

*

Karakteristisk draghallfasthet beror av h.

Tryck parallellt med fiberriktningen enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.4.

Feoa

O.gg=—""%5F.
c0.d An c0.d
dar: -
004 ar dimensioneringsvardet for tryckspanning parallellt fibrerna. ) < l:] <
- F(,O,d ] = Fc,O,d
feod ar dimensioneringsvardet for tryckhallfasthet parallellt fibrerna. b
Feoq ar dimensioneringsvardet for tryckkraft parallellt fibrerna.
A, ar nettotvarsnittets area.
Baojning i férhallande till en huvudaxel enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.6.

M,
O-m d= < fm d

W,
dar:
O ar dimensioneringsvardet for bojspanning i forhallande till y-axeln.
froe ar dimensioneringsvardet for béjhallfasthet. *
My ar dimensioneringsvardet for béjmoment. -

My My
W, ar nettotvarsnittets bojmotstand.
h< 231 mm Foz - 11 b
231 mm < h< 600 mm ; (600)0’1
m.k h

h > 600 mm Fok

* Karakteristisk bojhallfasthet beror av h.
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Bojning i férhallande till tva huvudaxlar enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.6.

M M
10,7 —2 <1
Wn’y ’ fm,y,d Wn,z : fm,z,d
och
M
0,7- by M, <1

Wn,y : fm,y,d Wn,z : fm,z,d

dar:

frya0Och f,4 | &r dimensioneringsvardena for bojspanningarna i férhallande till
y- och z-axeln.

W,, och W, ar nettotvarsnittets bojmotstand i férhallande till y- och
z-axeln.

M, q40ch M, 4 ar dimensioneringsvardena for bojmomenten i forhallande till Sekundar-
y- och z-axeln. balk

Tvérkraft vid upplag.

Dimensioneringsvardet for tvarkraft kan reduceras vid upplagen enligt ovanstaende figur. Dessutom kan inverkan av punktlaster pa évre sidan av
balken ldmnas obeaktad, om lasten befinner sig ndrmare an avstand "h” fran upplagskanten.
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Skjuvning férorsakad av béjning enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.7.

VS
Td= Ib =Rer " Jvd
dar:
74 ar dimensioneringsvardet for skjuvspanning. ,> }—{ <\
fog ar dimensioneringsvardet for skjuvhallfasthet. ‘/ y <
d
Vy ar dimensioneringsvardet for tvarkraft. N }
S ar tvarsnittets maximala statiska moment b
(for fyrkantstvarsnitt S=b- h?/8).
/ ar tvarsnittets troghetsmoment i forhallande till neutralaxeln
(for fyrkantstvarsnitt = b- h3/12).
k.. = 0,67 for limtra som ar exponerat eller 0,857 for limtra som
inte ar exponerat for nederbérd och solstralning.
Overforing av tvirkrafter som férmedlas av konsoler.
v, 0,5-f,4 vid skjuvning // fibrerna (figur a) TTTTT — — —
Ty=—2-% ’
4T Jra vid skjuvning L fibrerna (figur b)
Fs.
dar: — 7
@ @
74 ar dimensioneringsvardet for skjuvspanning. t b
fog ar dimensioneringsvardet for skjuvhallfasthet parallellt fibrerna. 1 ©
i ar dimensioneringsvardet for skjuvhallfasthet vinkelratt fibrerna E
(rullskjuvning). & Knap i
V, ar dimensioneringsvardet for tvarkraft. ) N 0 B N A L e
A* ar arean som &r utsatt for skjuvning (A*= b-d, dér d = min {aq, 8- t}).
Fs . WV |
7 |
SOTETEETEERRTT t ® o 1
1t } b !
1] HL e
b) Knap ' l
F.s. = Forstarkningsskruv  Balk

Observera att knapen alltid ska limmas under kontrollerade fukt- och temperaturférhallanden, foretradesvis redan hos limtratillverkaren. Dessutom
rekommenderas att man alltid anvander forstarkande traskruvar, som visas i figurerna till héger, om dragning vinkelratt fibrerna kan férekomma.
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Kombinerad bdjning och axiell dragning enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.2.3.

F M
t0d d <
t,0.d n m,d
Ay foa Wafh
dar:
S . M > &AM

iy @ ar dimensioneringsvardet for draghallfasthet parallellt fibrerna. ‘

. =
froe ar dimensioneringsvardet for bojhallfasthet. Fioq J -~ Fos

\ \ o

Fiod ar dimensioneringsvardet for dragkraft parallellt fibrerna. M
My ar dimensioneringsvardet for béjmoment.
A, ar nettotvarsnittets area.
W, ar nettotvarsnittets bojmotstand.

Kombinerad bojning och axiellt tryck enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.2.4.

[ Feoa Jz " M, <1

A, ‘fc,o,d W, fna

dar:

feod ar dimensioneringsvardet for tryckhallfasthet parallellt fibrerna.
froe ar dimensioneringsvardet for bojhallfasthet.

Femg ar dimensioneringsvardet for tryckkraft parallellt fibrerna.

My ar dimensioneringsvardet for bojmoment.

A, ar nettotvarsnittets area.

W, ar nettotvarsnittets bojmotstand.

Effektiv kontaktarea i tryck vinkelratt mot fiberriktningen enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.5.

Elevation L. || Elevation L. |1

I I

) . 1.7 ) . T
Horisontalsnitt ef Horisontalsnitt ef
ly=1+0+1,
Ag=b-(1+1+1,)
dar:
b ar upplagets effektiva langd vid tryck vinkelratt fibrerna.
As ar upplagets effektiva kontaktarea vid tryck vinkelrétt fibrerna.
b ar balkens bredd.
/ ar upplagets verkliga langd.
l,och [, ar upplagets fiktiva tillaggslangder (= min {30 mm; 3).
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Effektiv kontaktarea i tryck med vinkeln & mot fiberriktningen, enligt Colling, F.,
Holzbau Grundlagen, Bemessungshilfen 2. iiberarbeitete Auflage, Vieweg+Teubner, Wiesbaden 2008.

z—= \
\
N a=90-y \
5 A )/ A\
Y 30m“‘ 4
1
F
J !
Lt ef
. . [
Ly =1+30-cosy ty=1+30"siny Iy =1+ min ! +30-cosy
30-sina

Tryck vinkelratt mot fiberriktningen enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.5.
(k, a@r en faktor som rekommenderas av forfattarna till Dimensionering av limtrédkonstruktioner men saknas i SS-EN 1995-1-1).

Fio0a
Oc90d = lc' b <keoo ki feooa
ef q
d
dar:
0004 ar dimensioneringsvardet for tryckspanning vinkelratt fibrerna.
feood ar dimensioneringsvardet for tryckhallfasthet vinkelratt fibrerna. |
. ar dimensioneringsvardet for tryckkraft vinkelratt fibrerna. l
Lyt ar upplagets effektiva langd, se tabell 8.70. !
K- 50 ar en forstoringsfaktor (ko = 1,75). " ‘
k, ar en faktor som beaktar férhéllandet mellan permanent och variabel last \
g./q,. Observera att Eurokod 5 antar k; = 1, oberoende av férhallandet. s
W
Vérden for k;, 7 717L ;
g/q.<0,4 ag/q.>0,4 P 7 -
ef
kl - -fC.90,k kl =1
Jesoa

D Om !> 400 mm, kan den effektiva ldngden antas vara I = 400 mm + [, och férstoringsfaktorn kan antas vara k. g, = 1,75.
Upplagsléngder / > 600 mm rekommenderas ej.
Observera att Eurokod 5 rekommenderar k_q, = 1,75 endast om / < 400 mm. Om / > 400 mm, rekommenderar Eurokod 5 /s = / och k_qo = 1,0.

Enligt EKS 10 kan i manga fall y,, = 1,0 och k..q = 1,0 tilldmpas, vilket ger f_ g0\ = f. 004 = 2,5 MPa. For fall dér intryckning av limtrdet kan bedémas
paverka barformagan, exempelvis i lokalt tryck i fackverk, eller dar deformationer har vasentlig effekt for funktionen, exempelvis i hus med mer an
tva vaningar, bor y,, = 1,25 anvéndas. For limtrakonstruktioner i klimatklass 3 rekommenderas att k.4 véljs enligt tabell 7,3, sidan 1 i avsnitt 7.
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Tryck med vinkeln a mot fiberriktningen enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 6.1.5.
(k, ar en faktor som rekommenderas av forfattarna till Dimensionering av limtrédkonstruktioner men saknas i SS-EN 1995-1-1).

F,

c,o,d
Gc,(x,d = l b
ef

= f;:,a,d =

fc,O d

-sin® @+ cos” &

fc,o,d
kc,90 k- fc,90,d

dar:

Ocnd ar dimensioneringsvardet for tryckspanning i vinkeln o mot fibrerna.

fewd ar dimensioneringsvardet for tryckhallfasthet i vinkeln o mot fibrerna.
. ar dimensioneringsvardet for tryckhallfasthet vinkelratt fibrerna.

feoq ar dimensioneringsvardet for tryckhallfasthet parallellt fibrerna.

Fna ar dimensioneringsvardet for tryckkraft i vinkeln & mot fibrerna.

Lyt ar upplagets effektiva langd, se tabell 8.11, sidan 5.

K- a0 ar en forstoringsfaktor (k.qo = 1,75 om / < 400 mm).

k, ar en faktor som beaktar férhéllandet mellan permanent och variabel last

g./q,. Observera att Eurokod 5 antar k; = 1, oberoende av férhallandet.

Vérden for k,

Forhallandet mellan permanent
och variabel last: g,/g. < 0,4.

Forhallandet mellan permanent
och variabel last: g,/q, > 0,4.

fc,90,k
fc,90 d

ki ki

Varden for f_, 4.

Limtrd i hallfasthetsklass GL30c. Klimatklass: 1. Lastens varaktighet: medellang.

Forhallande mellan permanent last och variabel last: g,/q, < 0,4

Forhallande mellan permanent last och variabel last: g,/q, > 0,4

16
15
14
13
12
11
10

fewa [kN]

(o]

O = N W M Ul O N ©

10 20 30 40 50 60

70

80 90
Vinkel o mot fibrerna
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Forstarkning av upplaget med hjélp av sjalvborrande traskruvar, enligt Bejtka, I. et al.

kogo b Loy fosox + 11 min(Rax,k; Rkl,k)

Ry, = min
bl feoox
R. . — Kinod 'R9o,k
90d =
Vm
|
dar: Lsa |
Roox ar den karakteristiska barférmagan for tryckkraft vinkelratt fibrerna ‘
vid upplaget. < — |
no - ‘
K- 50 = 1,75 foérstoringsfaktor (k.qo = 1,75 om [, < 400 mm). -5 Il // !
| | ;
fe ook ar det karakteristiska vardet for tryckhallfasthet vinkelratt fibrerna. “R{\ |
30
b ar balkens bredd. } ‘ mm
L . . Forstarkande traskruvar
i ar langden av traskruvens gangade del. [ | -
1 alpla
Lyyp ar upplagets langd. }lefﬂ | (t=15-20 mm) 2 -
B =1, +30mm. | d N L/G
\ !
Frz 33 @I:iﬁ:::::::::z
=lsup+0,25-lef-e h i ‘

| | ‘ °

n ar antalet forstarkande traskruvar. 7\}
Rk ar den karakteristiska barformagan relaterad till traskruvens utdragning.

Vardet anges vanligtvis av traskruvstillverkaren.
Rk ar den karakteristiska barformagan relaterad till traskruvens kndckning,

se tabell 8.15, sidan 8.
Ko ar en modifikationsfaktor, se tabell 8.3, sidan 1.
Vm =1,3
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enligt Bejtka, I. et al.

Forstarkning av upplaget med hjalp av sjélvborrande traskruvar: traskruvens barférmaga relaterad till traskruvens knackning,

w-d
Rkl,k =k, '(—4 )fyk

dar:

k.

c

rel

~ Mmoo aa

ar en reduktionsfaktor vid knackning:

1 for A, <0,2

-1
k+ K2 - /1;1) for Ay >0,2

k=0.5[1+0.49-(24-0.2)+ 2]

ar det relativa slankhetstalet:

/’\'rel = |2
N,

cr

ar barférmagan relaterad till traskruvens flytgrans:

2
T dy,
p! 4 yk

N

ar barformagan relaterad till traskruvens knackning:

Ncr = Ch.ES.Is

ar en konstant for horisontell styvhet

¢ =(0,19+0,012-d)-p,

ar gangans ytterdiameter

ar gangans innerdiameter

ar traskruvens strackgrans

ar traskruvens elasticitetsmodul (till exempel for stal: £, = 210 000 MPa)

ar traskruvens tréghetsmoment vid ogdngade delen I, = - (dm)4/64

oo
|
L
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