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9.1 Konstruktion, matt och dimensioneringsunderlag

Exemplet behandlar barférmaga vid brand; balken &r densamma som i exempel 1.
Anta att balken &ar fast i vaiggen med hjélp av inslitsade stalplatar och dymlingar enligt nedan.
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Balken &r av limtra, hallfasthetsklass GL30c
o
De inslitsade platarna ar av stal, stalsort S355 | N &
Dymlingarna (d = 12 mm) &r av stal, stélsort S355
Sékerhetsklass 3 yg=1

Balken och forbandet ska uppfylla 6 O‘OO
brandklass R60 (60 minuter)

Klimatklass 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ N

Statisk modell

Partialkoefficient for permanent last Yg=1.2 Vo= 1.0
Partialkoefficient for variabel last %e=1.5 Yor= 1.0
Partialkoefficient for limtra ym=1.25 Yms=1.0
Partialkoefficient for férband 7e=13 Yes=1.0
w-faktorn vid brand = v =05




9.2 Laster

Beakta foljande laster vid dimensionering:

Limtrabalkar

g, =0,2kN/m

Ovrig permanent last

G,, =0,5kN/m?

Variabel last

0, =2 kN/m* g, =0, i=2-0,9=1,8kN/m

9.3 Lastkombinationer
Beakta tva lastkombinationer (SS-EN 1990, avsnitt 6.4.3):

Kombination 1 (egentyngd + variabel last, medelldng last, k,,,q = 0,8):
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g, =G, 1=0,50-0,90 = 0,45 kN/m

Gu=7s (1, (80 80)+ 7y 0= 1 [127(0,2+0,5)+1,5:1,8] = 3,5 kN/m

Kombination 2 (egentyngd + variabel last vid brand, k,,,qs = 1,0, ks = 1,15):
Gy =7, -[yg,ﬁ (80 8 )+ W Vo -qk] ~1-[1:(0,2+0,5)+0,5:1-1,8] = 1,6 KN/m

9.4 Dimensioneringsvarden for hallfasthet

Lastkombination 1 (brottgrdnstillstdnd, utan brand):

f d=fm,k mod =3O O:8=19,2 N2
" Yu 1,25 mm
fd=~fv,k mod =355 098=2’24 N2
v Yu 1,25 mm

Lastkombination 2 (brandteknisk dimensionering):

-k .
fmdﬁ=kﬁ-fm’k '“°dsﬁ=1,15«301=34,5 Nz
" yM,ﬁ mm
-k X
fvdﬁ=kﬁ-7fv’k mat 115231y 0 N2
- o 1 mm
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9.5 Berakningar i brottgranstillstand (utan brand)

a) Skjuvning

!
V., =4, ~‘7°‘=3,48-§= 10,44 kN

[\

e 3V, _ 3-10,44-10° _0.53MPa
2~<b—t )-h 2-(90-8)-360

bracket

Kontrollera villkoret for skjuvspdnning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.13):

T 0,53

- -0,28 <1 OK
foak, 2,24-0,86

b) Bdjmoment

ltot 62
My, =g, -t =3,48-2-=15,66 kNm

6-M,, 61566-10°
o, =M 01566107 g 6 nipy
bR 90360

Vippning forhindras av golvet. Kontrollera villkoret for bojspanning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.11):

0,1
(02
kh=@ =1,05 ne___ 8,06
360 foa ky 19,2-1,05
¢) Férband
d=12mm
b s 9 8

t=———=—-—=4lmm
2.2 2 2

F, =V, =10,4kN

=0,4 <1 OK

Béarforméga vid skjuvning for en dymling (SS-EN 1995-1-1, ekvation 8.11):

i, =0,082:(1-0,01-d)- p, =0,08-(1-0,01-12)-390 = 28,14

M =03 f, -d**=0,3-510-12"°=9,8-10" Nmm

2
fh,k'd'tl

2
mm

4.9,79-10*

F =2~(f ~z-d)- 2+%—1 =2-28,14-41-12-| 24 —2—"———1|=1,77-10'N
v.Rkg hk 1 ’ 28,14-12-41° ’

Kontrollera villkoret for dymlingarnas barformadaga, tvd dymlingar d = 12 mm:

F
F o =nk, ,~—5£=2-08: 177 =22,7kN
' Ye 1,3
Fyy 10,44 =0,46 <1 OK
F . 22,68

Berdkningarna i bruksgranstillstdnd utfors i exempel 1.

Observera att vibrationerna vanligtvis dr utslagsgivande for fritt upplagda golvbalkar.
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9.6 Berakningar i brottgranstillstand, brandteknisk dimensionering

a) Effektivt tvarsnitt efter 60 minuters brand, exponering fran tre sidor
Inbranningshastighet (SS-EN 1995-1-2, tabell 3.1):
B, =0,7 mm/min

|
|
Effektivt inbrdnningsdjup (SS-EN 1995-1-2, ekvation 4.1): ‘
| = |
dcf = dchar,n + kO ’ dO =42+1-7=49 mm =| < Ursprunglig yta
dir Kant resttvarsnitt
— — ‘ Kant effektivt tvérsnitt
d,..=B, R—0,7-60=42mm =

k,=1,0d,=7mm b v

Effektiva tvarsnittets dimensioner:

hy,=h-d;=360-49=311 >300mm OK

final

b =b-2-d, =90-2:49=-8 EJOK

final

| |
Balkens bredd behdéver 6kas. ‘ ‘
Det nya tvdrsnittets bredd 4r: ‘ ‘
h=140 mm 1 ]ﬁ: 1
b,,=b-2-d, =140-2-49=42 mm
b) Skjuvning
)42

I 6

Vo = a5 =1,55- 2= 4,65 kN A%
. . . 3

_ 3V, __346510° ) conipa

2 (bﬁnal - tbrackct) N 2 (42 - 8) 311

Kontrollera villkoret for skjuvspdnning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.13):
T 0,66

- -0,19 <1 OK
fras k,  4,02:0,85
¢) Bojmoment
1?2 6°
M, =q,, -2 =1,55~—=6,98 kNm
8 8
6- M -6,98-10°
o= i 6698 120 -10,3MPa
" bﬁnal 'hﬂnal 42311

Kontrollera villkoret for b6jspanning (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.11):

0,1

k, =(600/ k)" =(600/311)" =1,07

k,k

Soan = mod’ﬁ-w=30~1,07-1,15=36,8 MPa
M.fi

o

nd =10’3=0,28 <1 OK

Soas 368
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d) Forband

Ett oskyddat férband antas ha brandmotstdnd ¢, ; = 20 minuter, se Projektering av limtrdkonstruktioner,
tabell 16.3. Kontrollera minsta erforderlig tjocklek, t, fér padlimmade skivor eller tripluggar, se Projektering
av limtrdkonstruktioner, ekvation 16.13:

a; =B, Koy *(freg ~145) =0.7-1,5-(60-20) = 42 mm

Dymlingarna ska aldrig exponeras for brand. De ska darfor skyddas med palimmade skivor eller

trapluggar vars minsta tjocklek dr a; = 42 mm.
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