Reglerna for dimensionering av forband med fdstdon av stdl behand-
las i detta kapitel huvudsakligen enligt SS-EN 1995-1-1, Eurokod 5.
Rekommendationen dr alltid att férbanden dimensioneras sd att sprod-
brott kan undvikas och darfor foreslds i tabell 13.3 — 13.11, sidorna 56
— 64, en materialtjocklek for olika fistdonsdiametrar som utesluter
sprodbrott. Tillvigagdngssattet sdkerstdller att det bildas dtminstone
en plastisk led i fastdonet, vilket motsvarar brottmoderna f och k for
trd mot tra-féorband och b, e, h och m for stdl mot tra-forband, se
figur 13.1. Plastiska leder bildas om tjockleken av virkesdelarna ar
tillrdackligt stor i jamforelse med fastdonens diameter.
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Forband dér plastiska leder bildas.

Om man vill anvdnda tunnare virkesdelar eller fastdon med storre
diameter dn vad som anvéints i tabell 13.3 — 13.11, sidorna 56 — 64, blir
brottmoden sprod och forbandets barformdga ska berdknas enligt
ekvationerna i SS-EN 1995-1-1, avsnitt 8.2. Barformdagan vid sprod
brottmod kan snabbt uppskattas (pad den sdkra sidan) om man anvin-
der metoden i DIN EN 1995 1-1/NA:2013-08. Enligt denna metod ska
den plastiska brottmodens barformdéga reduceras linjirt i forhdllande
till virkesdelens tjocklek. Man far dd en ndgot mindre barférmdga an
den som anges i SS-EN 1995-1-1, Eurokod 5. Skillnaden mellan meto-
derna i DIN-norm och SS-EN 1995-1-1, Eurokod 5, ar illustrerad i
figur 13.2, sidan 2, for ett enskarigt stdl mot trd-forband med tjock
stalplat.
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Parametrar som anvands vid
dimensionering av férband

F, rx ar karakteristisk barformdga per skjuvplan och
per fastdon.

Shix ar karakteristisk hdlkantshéllfasthet av
féorbandsdel *i”.

t; ar tradelens tjocklek (eller intringningsdjupet for
spikar och trdskruvar).

d ar fastdonets diameter.

M, i ar fastdonets karakteristiska strackgrans.

p= fh.z,k /fh,l.k

ar forhdllandet mellan hdlkantshéllfasthet for delarna
”1” och ”2”. For enskdriga trd mot trd-féorband kan ”1”
eller ”2” viljas godtyckligt. For tvaskdriga trd mot
tra-forband ska ”2” alltid beteckna den mittersta delen.
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Limtradelens tjocklek t

Enskarigt stal mot tra-férband med tjock stalplat — skillnaden mellan

barformaga enligt

SS-EN 1995-1-1 och DIN EN 1995-1-1/NA.
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13 Forband med fastdon av stél

Tabell 13.1 Karakteristisk halkantshallfasthet i MPa for limtra i hallfasthetsklass GL30c (p, = 390 kg/m?3).

Fastdon med férborrade hal:
y 0,082-(1-0,01-d)- p,
E[ hoek (1,35+0,015-d)-sin® & + cos” &
A‘ /’F ]‘/’I‘/I‘/’r Spikar utan férborrade hal (d < 6 mm):
f, Jox = 0,082-47%* “Px
h,a
J1a
Fastdonets diameter d [mm] 4 8 10 12 16 20 24 30
0° 21,1 29,4 28,8 28,1 26,9 25,6 24,3 22,4
fyax [MPa] 20° 21,1 27,9 27,2 26,5 25,1 23,8 22,4 20,5
;Qf”f Vinkeln mot 40° 21,1 24,6 23,9 23,1 21,6 20,2 18,8 16,8
allfast-
hetsklass | Tbrerna 60° 21,1 21,8 20,9 20,1 18,6 17,2 15,9 14,0
GL30c 80° 21,1 20,2 19,4 18,6 171 15,7 14,4 12,6
90° 21,1 20,0 19,2 18,4 16,9 15,5 14,2 12,4

Tabell 13.2 Karakteristiskt flytmoment i Nmm fér skruvar och dymlingar gjorda av nagra vanliga stalsorter.

My My
W My =03 foyod”

Fastdonets diameter d [mm] 4 8 10 12 16 20 24 30
S355 - 34098 60910 97 850 206 730 369 292 593254 | 1059 758
Hallfast-
y hetsklass/ 4.6/4.8 - 26 743 47 773 76 745 162 141 289 640 465 297 831183
[Nyfwkwm] stalsort 5.6/5.8 - 33429 59716 95 932 202 676 362 051 581622 | 1038978
for skruv/ £~ 600 6617 ~ _ ~ _ _ _ ~
spik ¢
8.8 - 53 487 95 546 153 491 324 282 579 281 930594 | 1662365
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Enskarigt trd mot tra-forband. Minsta erforderliga virkestjocklek for att tva plastiska flytleder kan bildas i fastdonet och
férbandets motsvarande barférmaga vid skjuvning. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Fastdon: dymling eller skruv av stalsort
$355. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska vardena med (k,..q /yy), dar yy = 1,3.

1

2.
R, =1.5- /%m

Myyk
fh,l,k -d

1+

21 e =1,15~(2- ﬁﬂ +2J~

! +2]- My
1+ fh,z,k'd

f th,req=1,15~[2-

a, L1 req a4 T4 req a; L1 req a4 T4 req

a, b5 req a, oy a, b5 req a, iy
d=8mm 0° 47 mm 0° 47 mm 0° 46 mm 0° 45 mm

0° 47 mm 30° 51 mm 60° 57 mm 90° 59 mm

R.=4,6 kN R.=4,5kN R =4,2 kN R.=4,1kN

a, e a4 T4 req a, t1req [n & e

a, b5 req a, 15 req a, b5 req a, 15 req
d=10mm 0° 57 mm 0° 56 mm 0° 55 mm 0° 55 mm

0° 57 mm 30° 61 mm 60° 69 mm 90° 73 mm

R.=6,8 kN R, =6,6 kN R.=6,2 kN R, =6,1kN

o, t1 req o, T3 req o, t1 req o, T3 req

a, £ req o, oy a, £ req o, 5 req
d=12mm 0° 67 mm 0° 65 mm 0° 64 mm 0° 63 mm

0° 67 mm 30° 67 mm 60° 72 mm 90° 86 mm

R.=9,3 kN R =9,1kN R.=8,6 kN R.=8,3 kN

a, {5 a4 e a, e a4 & e

a, b5 req a, 1) req a, b5 req a, 1) req
d=16 mm 0° 86 mm 0° 84 mm 0° 83 mm 0° 82 mm

0° 86 mm 30° 97 mm 60° 107 mm 90° 113 mm

R, =15,3 kN R.=14,5kN R, =13,9kN R.=13,5kN

a t1 req /5 T4 req a Ei req o, T3 req

a, o req a, Ureq a, o req a, req
d=20mm 0° 105 mm 0° 105 mm 0° 101 mm 0° 100 mm

0° 105 mm 30° 111 mm 60° 134 mm 90° 142 mm

R =22,4kN R.=21,9kN R.=20,0kN R, =19,4 kN

a; 1 req a, e a; e a, e

a, b5 req a, 15 req a, b5 req a, b5 req
d=24 mm 0° 125 mm 0° 123 mm 0° 119 mm 0° 118 mm

0° 125 mm 30° 138 mm 60° 161 mm 90° 172 mm

R.=30,3 kN R.=29 kN R.=26,9 kN R, =26,0 kN

D Om t, <ty eller t, < t, ., kan barférmagan beréknas enligt nedan:

. t t
Ry jeq = Ry -min =

tl Jreq ZZ,req
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Tvaskarigt tra mot tra-férband. Minsta erforderliga virkestjocklek for att tva plastiska flytleder kan bildas i fastdonet
och férbandets motsvarande barférmaga vid skjuvning. Virkesdelar: Limtréa i hallfasthetsklass GL30c. Fastdon: dymling eller skruv av stalsort
$355. Den mittersta virkesdelen ar betecknad med ”2”. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska
vardena med (k.4 /yum), dar y, =1,3.

0,5 R 7
& Rk=2-[115~ MWJ
> 1+ yk “Jhlk
‘\ & L 2t g = 1,15-(2. b +2J4 My
05-R, 1+f Jorx-d
i
1 , M,
tZZtZRq 1,15 (4 o fi,’z,k'd
o, C1 req [ T3 req o, L1 req o, T3 req
a, £ req a, oy a, b5 req o, oy
d=8mm 0° 47 mm 0° 47 mm 0° 46 mm 0° 45 mm
0° 39 mm 30° 43 mm 60° 49 mm 90° 52 mm
R.=9,2 kN R.=9,0 kN R.=8,5kN R.=8,3 kN
a (& a, e a e a, & e
a, b5 req a, 1) req a, b5 req a, 15 req
d=10mm 0° 57 mm 0° 56 mm 0° 55 mm 0° 55 mm
0° 47 mm 30° 52 mm 60° 60 mm 90° 63 mm
R.=13,6 kN R.=13,2kN R.=12,5 kN R.=12,2 kN
a4 t1 req 04 t1 req a4 E1 req 04 T req
a, 5 req o, oy a, £ req o, 15 req
d=12mm 0° 67 mm 0° 65 mm 0° 64 mm 0° 63 mm
0° 55 mm 30° 61 mm 60° 71 mm 90° 76 mm
R, =18,7 kN R.=18,2 kN R.=17,2kN R.=16,7 kN
a, (&) a4 T4 req a, . a4 t1 req
a, b5 req a, 15 req a, b5 req a, b5 req
d=16 mm 0° 86 mm 0° 84 mm 0° 83 mm 0° 82 mm
0° 71 mm 30° 83 mm 60° 93 mm 90° 100 mm
R.=30,7 kN R.=29,1kN R.=27,7 kN R.=26,9 kN
a, t1 req oy 11 req a, ti req oy T3 req
a, b5 req a, oreq a, o a, o req
d=20mm 0° 105 mm 0° 105 mm 0° 101 mm 0° 100 mm
0° 87 mm 30° 93 mm 60° 117 mm 90° 125 mm
R = 44,7 kN R.=43,7kN R.=40,1kN R, =38,8kN
o, 1 req [ e o, b1 req o, t1 req
a, b5 req o, 15 req a, b5 req o, b5 req
d=24 mm 0° 125 mm 0° 123 mm 0° 119 mm 0° 118 mm
0° 104 mm 30° 117 mm 60° 141 mm 90° 152 mm
R.=60,5 kN R.=58,0 kN R.=53,8kN R, =52,0kN

D Om t, <ty eller t, < t, ., kan barférmagan beréknas enligt nedan:

A
Ry g = R -ming ——;——
[l,req t2,req
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Tvaskarigt stal mot tra-férband, med tunna stalplatar. Minsta erforderliga virkestjocklek for att en plastisk flytled kan bildas
i fastdonet och férbandets motsvarande barférmaga vid skjuvning. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30Oc. Fastdon: stalskruv, hallfast-
hetsklass 4.8. Om stalplatarnas tjocklek &r storre an 0,4 - d, kan repverkan beaktas vid berdkning av férbandets barformaga, R ... = R + 4R,.
Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska vardena med (k.4 /yw). dar yy = 1,3.

0,5 R,

R =2-115-\2-M, - fir).-d ’

0.4-d<t,<0,5-d

by 21 = 115-(2:42)- My

h2.k d
d az tZ,req az tZ,req az tZ,req aZ tz,req
= 8 mm o o o o
(R, = F, /4 = 3,0 kN) 0 35 mm 30 37 mm 60 40 mm 90 42 mm
R, =8,2 kN R, =7,7 kN R, =7,0kN R, =6,7 kN
J a; b5 req a; b5 req a; b5 req a; b5 req
=10 mm B B B B
UR. = F, /4 = 4,7 kN) 0 42 mm 30 44 mm 60 49 mm 90 51 mm
R.=12,1kN R.=11,4kN R,=10,3 kN R.=9,8 kN
a; t2,req a; t2,req a; t2,req a; t2,req
d=12mm o o o o
(/4 = 6,9 kN) 0 49 mm 30 52 mm 60 58 mm 90 61 mm
R.= 16,6 kN R.= 15,6 kN R.= 14,0 kN R.= 13,4 kN
a; b5 req 0, b5 req a; b5 req a; b5 req
d=16 mm B B B B
(UR. = F, /4 = 12,8 kN) 0 63 mm 30 70 mm 60 76 mm 90 80 mm
R.=27,2 kN R.=24,6 kN R, =22,6 kN R.=21,5kN
d aZ tz,req aZ tz,req aZ tZ,req aZ tZ,req
=20 mm o o o o
(UR. = F, /4 = 20,0 kN) 0 77 mm 30 81 mm 60 94 mm 90 99 mm
R.=39,6 kN R.=37,9kN R.=32,5kN R, = 30,8kN
d a; tZ,req a; tZ,req a; tZ,req a; tz,req
=24 mm o ° o °
(UR. = F, /4= 28,8 kN) 0 92 mm 30 1700 mm 60 114 mm 90 120 mm
R.=53,6 kN R.=49,4 kN R, =43,3kN R.=41kN
g a; £ req a; £ req a; b5 req a; b req
=30 mm B B B B
(R, = F, /4= 459 kN) |° 114 mm 30 125 mm 60 145 mm 90 154 mm
R, =76,8 kN R.=70,2 kN R, = 60,8 kN R.=57,3 kN

D 0Om t, < t, ., kan barformagan berdknas enligt: Ry s = Ry - t5/tyeq-
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Tvaskarigt stal mot tra-férband, med tjocka stalplatar. Minsta erforderliga virkestjocklek for att tre plastiska flytleder kan bildas i
fastdonet och férbandets motsvarande barférmaga vid skjuvning. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Fastdon: stalskruv, hallfast-
hetsklass 4.8. Om stalplatarnas tjocklek &r storre an 0,4 - d, kan repverkan beaktas vid berdkning av férbandets barformaga, R, ... = R, + 4R,.
Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska vardena med (k.4 /yw). dar yy = 1,3.

R =211522-M, - f,,-d ’

My.k
121y, =1154- T od
h2k’

d az tZ,req az tZ,req az tZ,req aZ tz,req
= 8 mm o o o o
(R, = F, /4 = 3,0 kN) 0 49 mm 30 52 mm 60 57 mm 90 59 mm
R.=11,5kN R.=10,9 kN R.=9,9 kN R, =9,5kN
J a; b5 req a; b5 req a; b5 req a; b5 req
=10 mm B B B B
UR. = F,/4 = 4,7 kN) 0 59 mm 30 63 mm 60 69 mm 90 73 mm
R.=17,1kN R.=16,1 kN R.=14,5 kN R.=13,9kN
a; t2,req a; t2,req a; t2,req a; t2,req
d=12mm o o o o
(/4 = 6,9 kN) 0 69 mm 30 74 mm 60 82 mm 90 86 mm
R.=23,4kN R.=22,0 kN R.= 19,8 kN R.= 18,9 kN
0, b5 req 0, b5 req 0, b5 req 0, b5 req
d=16 mm B B B B
(UR. = F, /4 = 12,8 kN) 0 89 mm 30 99 mm 60 107 mm 90 113 mm
R.=38,4 kN R, =34,8kN R,=32,0kN R.=30,5 kN
d aZ tz,req aZ tz,req aZ tZ,req aZ tZ,req
- 20 mm . . . .
(UR. = F, /4 = 20,0 kN) 0 109 mm 30 114 mm 60 133 mm 90 141 mm
R.=56,0 kN R.=53,6 kN R.= 45,9 kN R, = 43,6 kN
d a; tZ,req a; tZ,req a; tZ,req a; tz,req
=24 mm B B B B
(UR. = F, /4= 28,8 kN) 0 130 mm 30 141 mm 60 161 mm 90 170 mm
R, =75,8kN R, =69,8 kN R,=61,2 kN R.=58,0 kN
g a; £ req a; £ req a; £ req a; £ req
=30 mm B B B B
(R, = F, /4= 459 kN) |° 162 mm 30 177 mm 60 205 mm 90 217 mm
R.=108,7 kN R.=99,2 kN R.= 85,9 kN R.=81,0 kN

D 0Om t, < t, ., kan barformagan berdknas enligt: Ry s = Ry - t5/tyeq-
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Stal mot tra-férband med en inslitsad plat. Minsta erforderliga virkestjocklek fér att tre plastiska flytleder kan bildas
i fastdonet och férbandets motsvarande barférmaga vid skjuvning. Virkesdelar: Limtré i hallfasthetsklass GL30c. Fastdon: dymling av stalsort
S355. Stalplatens tjocklek antas vara d/1,5 dar d &r fastdonets diameter. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar
de karakteristiska vardena med (k.4 /yun), dér yy, =1,3.

1)
R =2115~2-2-M,  f,.d
1.20,5-d
Myk
120 = 1154 [ 0,51,
fh,l,k -d
Oy tw,req (23] tw,req Oy tw,req (23] t1,req
/= Sl 0° 57 mm 30° 60 mm 60° 66 mm 90° 69 mm
R.=12,2 kN R.=11,5kN R.=10,5 kN R.= 10 kN
aW tW,req aW tW,req aW tW,req aW tW,req
d=10mm 0° 68 mm 30° 73 mm 60° 81 mm 90° 84 mm
R, = 18,0 kN R.= 17,0 kN R.=15,3 kN R, = 14,7 kN
O tW,req O tW,req O tW,req O t1,req
eI Ol 0° 80 mm 30° 85 mm 60° 95 mm 90° 100 mm
R, = 24,7kN R =23,2 kN R = 20,9 kN R = 20,0 kN
4 b req % b req 4 b req O b req
d=16mm 0° 103 mm 30° 110 mm 60° 124 mm 90° 131 mm
R = 40,5 kN R.=37,8 kN R.=33,7 kN R.=32,1kN
(] bl req [ b req (] b req (] bl req
/=20 0° 126 mm 30° 136 mm 60° 155 mm 90° 163 mm
R.=59,0 kN R.=54,8 kN R = 48,4 kN R, = 46,0 kN
[ b req [ b1 req [ bl req [ b req
d=24mm 0° 149 mm 30° 162 mm 60° 186 mm 90° 197 mm
R.=79,9 kN R.=73,6 kN R = 64,5 kN R.=61,1 kN
aW tW,req aW tW,req aW tW,req aW t1,req
¢/ 20 0° 186 mm 30° 190 mm 60° 221 mm 90° 235 mm
R =114,6 kN R, = 104,6 kN R.= 90,6 kN R, = 85,4 kN

D Om t; < t; ., kan barférmagan beraknas enligt: Ry g = R, - t1/t; eq-
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Stal mot tra-férband med tva inslitsade platar. Minsta erforderliga virkestjocklek fér mittersta delen for att tre plastiska
flytleder kan bildas i fastdonet. Minsta erforderliga virkestjocklek for de yttersta delarna for att en plastisk flytled kan bildas i fastdonet
vid bada yttersta virkesdelar. Stalplatarnas tjocklek ar t, = 8 mm. Slitsens tjocklek ar t, = 10 mm. Dymlingens diameter &r d =12 mm,
stalsort S355. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska

vardena med (k.4 /7y), dér yy=1,3.

)| 0,5 R,

+R

k. lateral

Rk = Rk centre

Rk,cemre =2.1’15.\/§.\j2.My,k --fl“l,k d

4-M M M
Joxd 1y 2"'7%1(2—1 om 2 Yoo <1154 |2
Jord 1 Joxod fox-d

Rk,laleral =2
i d=12 M
& || 4™ L1SN2-\2- M, - o -d om £, 21,15-4- [—Y
R | 10,5-R, ' Srid
i t,=8mm
M
>2 [
Jox-d
’ M
4 yk
t2 ZtZ.req =1,15 4 m
hk
t1,mm t, = tZ,req tror t; t, = tZ,req tror
a=0° 29 mm 88 mm 146 mm > 83 mm 88 mm > 255 mm
R.= 43 kN R.=53 kN
t1,mm tz = tZ,req tTOT tw t2 = tZ,req tTOT
a=30° 317 mm 93 mm 154 mm > 88 mm 93 mm > 270 mm
R, =40 kN R.=50kN
t1,mm t, = tZ,req tror t; t, = tZ,req tror
o =60° 33 mm 103 mm 170 mm > 98 mm 1703 mm > 298 mm
R.=36 kN R.= 45 kN
t1,mm t, = tZ,req tror t; t, = tZ,req tror
a=90° 35 mm 107 mm 176 mm > 102 mm 107 mm > 311 mm
R.=34 kN R,=43 kN
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Stal mot tra-férband med tre inslitsade platar. Minsta erforderliga virkestjocklek for de mittersta delarna for att tre plastiska
flytleder kan bildas i fastdonet. Minsta erforderliga virkestjocklek for de yttersta delarna for att en plastisk flytled kan bildas i fastdonet vid
bada yttersta virkesdelarna. Stalplatarnas tjocklek ar t, = 8 mm. Slitsens tjocklek &r t, = 10 mm. Dymlingens diameter &r d =12 mm,
stalsort S355. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska
vardena med (k.4 /7)), dér yu=1,3.

Rk = Rk,cemre + Rk,]ateral
Rycone =27 (2711542 2 M, - £, d)
4-M M M
Y faerdot| 24— —1] om V2 |2 <1 <1,15-4- [ %
e 033-R Fod 1 foxd Soxd
! S——— % R ’ . =2.
d=12 mm k lateral M
\i 033K, L15N2-\2- M, - fyy-d om 1, 21,154 /—ykd
E R > Jhx
k ~
‘ ‘0,33 R,
_ M
- t.=8mm 1> JE —yk
= Joxd
M,
t22t2,req=1’15.4. —y
Jox -d
t1,mm tZ = tZ,req tTOT t‘\ t2 = tZ,req tTOT
a=0° 29 mm 88 mm 235 mm > 83 mm 88 mm > 343 mm
R,=69 kN R.=79 kN
t1,rmn tz = tZ,req tTOT tw t2 = tZ,req tTOT
a=30° 31 mm 93 mm 248 mm > 88 mm 93 mm > 363 mm
R, =65 kN R.=74 kN
t1,mm tz = tZ,req tTOT tw tz = tZ,req tTOT
a=60° 33 mm 103 mm 272 mm >98 mm 17033 mm > 400 mm
R.=58 kN R.=67 kN
t1,mm t, = tZ,req tror t; t, = tZ,req tror
o=90° 35 mm 107 mm 283 mm > 102 mm 107 mm > 417 mm
R.=60kN R,=64 kN

10
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Stal mot tra-forband med fyra inslitsade platar. Minsta erforderliga virkestjocklek for de mittersta delarna for att tre plastiska
flytleder kan bildas i fastdonet. Minsta erforderliga virkestjocklek for de yttersta delarna for att en plastisk flytled kan bildas i fastdonet vid
bada yttersta virkesdelarna. Stalplatarnas tjocklek ar t, = 8 mm. Slitsens tjocklek &r t, = 10 mm. Dymlingens diameter &r d =12 mm,
stalsort S355. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska
vardena med (k.4 /7)), dér yu=1,3.

+—
|
5
+—
‘>
F‘*“N
Rk‘>
&
+—

0,25-R

k

\’

d=1

2 mm

+R

k. lateral

Rk = Rk centre

Rk,centre = 3(21’15\/5\}2My,k .fh,k d)

4-M M M
faerdoty| 24— 1] om V2 | <1 <1,15-4- |5
Joxod- Jox-d Joxd

0,25-R,

Rk,latcral = 2 :
M k
L1SN2-\2- M, - o -d om £, 21,15-4- [—Y
Jox o d
M
t1>\/§' vk

’M
t2 2t2,l‘eq=1’15.4. ﬁ
hk

t1,mm tZ = tZ,req tTOT t‘\ t2 = tZ,req tTOT
a=0° 29 mm 88 mm 323 mm > 83 mm 88 mm > 432 mm
R,=96 kN R.=106 kN
t1,rmn tz = tZ,req tTOT tw t2 = tZ,req tTOT
a=30° 31 mm 93 mm 341 mm > 88 mm 93 mm > 457 mm
R.=90 kN R.=99 kN
£ min 6=l tror t t=threq tror
a=60° 33 mm 103 mm 375 mm >98 mm 103 mm > 503 mm
R.=81kN R,=90kN
£1 min )=t tror t = lyreq tror
o=90° 35 mm 107 mm 390 mm > 102 mm 107 mm > 524 mm
R,=77 kN R.=85kN
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13 Forband med fastdon av stal

Stal mot tra-forband med fem inslitsade platar. Minsta erforderliga virkestjocklek for de mittersta delarna for att tre plastiska
flytleder kan bildas i fastdonet. Minsta erforderliga virkestjocklek for de yttersta delarna for att en plastisk flytled kan bildas i fastdonet vid
bada yttersta virkesdelarna. Stalplatarnas tjocklek ar t, = 8 mm. Slitsens tjocklek &r t, = 10 mm. Dymlingens diameter &r d =12 mm,
stalsort S355. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar de karakteristiska

vardena med (k.4 /7)), dér yu=1,3.

+R

k. lateral

Rk = Rk centre

Rk,centre =4(21’15\/§\’2My,kfhkd)

e 02 R
B ] | %
d=12mm 4'My,k \/— My,k My,k
oA fad-ty| 24— ~1] om V2 <t;<1,15-4 |3
L — O'Z‘ARk; Joxrd 1 Joxd Joxd
‘ Rk,latcral = 2
5 M
, | 02-R, L15-V2- 2 M, - fy-d om 1, 21,154~ [ -5
< T = Joxd
R
i 02 R
|| g m
2 [ M
Y tl > 2 ﬁ
0,2-R .
s k hk
1T
e t =8mm
[— ° M.,
ty 2t =1,154- |—=
Jox -d
t1,mm tZ = tZ,req tTOT t‘\ t2 = tZ,req tTOT
a=0° 29 mm 88 mm 411 mm > 83 mm 88 mm > 520 mm
R.=122 kN R.=132kN
t1,rmn tz = tZ,req tTOT tw t2 = tZ,req tTOT
a=30° 31 mm 93 mm 435 mm > 88 mm 93 mm > 550 mm
R.,=115kN R.=124 kN
t1,mm tz = tZ,req tTOT tw tz = tZ,req tTOT
a=60° 33 mm 103 mm 477 mm >98 mm 1703 mm > 605 mm
R.= 103 kN R.=112 kN
t1,mm t, = tZ,req tror t; t, = tZ,req tror
o=90° 35 mm 107 mm 497 mm > 102 mm 107 mm > 631 mm
R.=99 kN R.=107 kN
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13 Forband med fastdon av stal

o

12 mm

d

I [
]

t =8 mm

Ri/n R/n Ri/n

[kN]

250 o

200

150 R.=26,3-n-98

100

50

Barformaga for en dymling d =12, S355 [kN]

0 n

o)
-

>853 mm o

Antal inslitsade -
stalplatar n

>146 mm ~
>235 mm w
>323 mm »~
>411 mm o
>500 mm ©
>588 mm
>676 mm

>765 mm ©

Stal mot tra-forband belastat parallellt fibrerna och med ninslitsade platar (n > 2). Virkestjockleken for de mittersta delarna
ar 78 mm, vilket innebar att de inslitsade pldtarnas centrumavstand ar 88 mm. Virkestjockleken for de yttersta delarna ar 24 mm.
Stalplatarnas tjocklek ar t, = 8 mm. Slitsarnas tjocklek ar t, = 10 mm. Dymlingens diameter & d =12 mm, stalsort S355. Virkesdelar:
Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Motsvarande dimensioneringsvarden fas om man multiplicerar de karakteristiska vardena med (k.4 /yw), dar y = 1,3.
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13 Forband med fastdon av stél

Tabell 13.12 Minsta avstand for dymlingar och passkruvar nér belastningen &r parallell med fiberriktningen.

Passkruv

Dymling

Bricka

<d

Mutter

Vid dragning

23|

§
-

7f77f77T77A7i

b =
=4 —

|23-d23d

(=80 mm§ (=80 mm)
Vid tryck
| | |

// = parallellt med fiberriktningen, L = vinkelrdtt mot fiberriktningen.

Tabell 13.13 Minsta avstand for skruvar nér belastningen ar parallell med fiberriktningen.

Skruv

,/

Bricka

Bricka

Mutter

Vid dragning
B e
=t
| LA P S S
‘ Lz'd 1 25d | 25d | 27d |
80 mm) (80 mm)
Vid tryck
\
NN B
RN : :
c — =% : S _
= 31T
Tr\ip ¢ — e —— & —
B

min{7 - d; 80}

32 mm
48 mm
64 mm
80 mm

96 mm

40 mm
60 mm
80 mm
100 mm
120 mm

80 mm
84 mm
112 mm
140 mm
168 mm

24 mm
36 mm
48 mm
60 mm

72 mm

32 mm
48 mm
64 mm
80 mm

96 mm

// = parallellt med fiberriktningen, L = vinkelratt mot fiberriktningen.
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13 Forband med fastdon av stél

Tabell 13.14 Minsta avstand foér dymlingar och passkruvar nér belastningen &r i vinkel mot fiberriktningen.

Dragen diagonal /’/rbb %b Tryckt diagonal 4 S o,b
SR ; N
NS s N 5
° S Y n)-b - i) v A)b
r/:] NS v ™ T T,
| | | |
T - . }
] / ’ / | / /
‘7——— //—_c{r{%/roé/f ‘ \—ﬁ%/ﬁé/j—oo ‘
V’T‘ > (3-5)-d S S S ‘T‘/ Vil |2 3-5)4d LSS \\L
I i e | A |
‘ . : ] . ;
\ \ \ = |
20 i o |7
Al Dymling Al
N BN N
PN 2
7\ f .

a, a a, ay a,
3,5-d (sned) bestdms av a, max{7 - d; 80} 3.d 3.d
(3-5)-d (vagrat) i den vagrata delen (sned)
8 28 mm = 80 mm 24 mm 24 mm
Avstand 10 35 mm - 80 mm 30 mm 30 mm
i den 12 42 mm = 84 mm 36 mm 36 mm
sneda 16 56 mm - 112 mm 48 mm 48 mm
delen 20 70 mm = 140 mm 60 mm 60 mm
24 84 mm - 168 mm 72 mm 72 mm
8 26 mm (y<40°) - = = 24 mm
35 mm (40°<y<60°)
40 mm (60°<y<90°)
10 33 mm (y<40°) - - - 30 mm
44 mm (40°<y<60°)
50 mm (60°<y<90°)
12 39 mm (y<40°) - - - 26 i
Avstand 52 mm (40°<y<60°)
i den 60 mm (60°<y<90°)
vagréta 16 52 mm (y<40°) - - - 48 mm
delen 70 mm (40°<y<60°)
80 mm (60°<y<90°)
20 65 mm (y<40°) - - - 60 mm
87 mm (40°<y<60°)
100 mm (60°<y<90°)
24 78 mm (y<40°) - - - 72 mm
104 mm (40°<y<60°)
120 mm (60°<y<90°)

// = parallellt med fiberriktningen, L = vinkelrdtt mot fiberriktningen.
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13 Forband med fastdon av stél

Tabell 13.15 Minsta kant- och &ndavstand for skruvar nar belastningen &r i vinkel mot fiberriktningen.

Dragen diagonal a)'b Tryckt diagonal ’b‘b
> D Y S
’b/\ @@ 1, kS > X b‘b
2 Cbo Y n)b o ™ v r),b
Al < Y | I ™ IV v |
L
r 7 | ] ]
— L L L L L Ll
V[’r‘z(4—5)-d S S S ‘TV[ V,\Uz(4-5)-d AV ar & \im
‘7* 7,/7H/w,/%,}i/f ‘ ﬁfjﬁ%ﬁ/ - |
I ! 1 H I :
\ \ \ \
d ol
A 5 A
.\‘ .\‘
T\ ).\.
Skruv med brickor och mutter ¢

a, ay ay ay a,
4.-d (sned) bestams av a, max{7 - d; 80} 4.d 3-d
(4-5)-d (vagrit) i den vagrata delen (sned)
8 32 mm - 80 mm 32 mm 24 mm
Avstand 10 40 mm - 80 mm 40 mm 30 mm
i den 12 48 mm = 84 mm 48 mm 36 mm
sneda 16 64 mm - 112 mm 64 mm 48 mm
defen 20 80 mm = 140 mm 80 mm 60 mm
24 96 mm - 168 mm 96 mm 72 mm
8 26 mm (y<40°) - - - 24 mm
35 mm (40°<y<60°)
40 mm (60°<y<90°)
10 33 mm (y<40°) - - - 30 mm
44 mm (40°<y<60°)
50 mm (60°<y<90°)
12 39 mm (y<40°) - - - 36 mm
Avstand 52 mm (40°<y<60°)
i den 60 mm (60°<y<90°)
végrata 16 52 mm (y<40°) - - - 48 mm
delen 70 mm (40°<y<60°)
80 mm (60°<y<90°)
20 65 mm (y<40°) - - - 60 mm
87 mm (40°<y<60°)
100 mm (60°<y<90°)
24 78 mm (y<40°) - - - 72 mm
104 mm (40°<y<60°)
120 mm (60°<y<90°)

// = parallellt med fiberriktningen, L = vinkelratt mot fiberriktningen.
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13 Forband med fastdon av stal

Forband med flera dymlingar eller skruvar i rad: effektivt antal skruvar n enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 8.5.1.

Last // fibrerna Last L fibrerna
a,
. ‘77f77\777\74‘
‘ . .
! F——————————— #;’ ‘ ‘ ‘ 4
—ad1rr i
1 L
_ = . e L .
k| | |
@ I R R ‘ yif‘*;‘:;i*ﬁ
| —— \ i @
n '71777
Negyy =Ny
ny
Repyy = MiN 09 4|
134
Negy =Ny Nepy =Ny
Negtor = Meyy " 11 Nepior =My Ny

// = parallellt med fiberriktningen, L = vinkelrdtt mot fiberriktningen.

Skruvforstéarkning av forband med flera dymlingar eller skruvar i rad. Effektivt antal skruvar n,;.

Forstarkningsskruv
pa émse sidor
om stalplat

Effektivt antal dymlingar eller skruvar i lastens riktning Negyy =Ny
Forstarkningsskruvarna ska dimensioneras for axialkraften: F
F, =0.3:
Ty My
dar:

n,, ar antal fastdon (4 i ovanstdende figur).
Ny, ar antal virkesdelar (2 i ovanstaende figur).
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Brott fororsakad av blockskjuvning i ett stal mot tréa-férband med flera dymlingar enligt SS-EN 1995-1-1, Annex A.
Forenklingar rekommenderade av forfattarna till Dimensionering av limtrikonstruktioner har inkluderats. For att minska brottrisken

bor inte flera &n fem fastdon i rad anvéndas parallellt med fiberriktningen.

)

e | s | |2 |,

A AA A A g
Karakteristisk barférmaga nar brott sker langs omkretsen for 1,5A.. [,
. ’ et,t J 1,0k
fastdonens area F, =max
bs.Rk 0.7
’ Anet,v fv,k

Dragbelastad nettoarea

Anets = Eiau'zjtj

Skjuvbelastad nettoarea

Anet,v = Eia//,i.zjtj

Karakteristisk draghallfasthet // fibrerna frox
Karakteristisk skjuvhallfasthet fox
// = parallellt med fiberriktningen, L = vinkelrdtt mot fiberriktningen.
T~ 20

7/

/I fiberriktningen

7/

20

20

Forband med spikningsplatar. Spikningsplat av stél avsedd att anvandas med ankarspik vars nominella diameter d = 4 mm.

Plattjockleken t varierar vanligen 2 — 6 mm.

13 Forband med fastdon av stal
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13 Forband med fastdon av stél

Tabell 13.19 Foérband med spikningsplat. Stalplatens tjocklek varierar 2 — 6 mm. Ankarspikens diameter &r d = 4 mm, f,, > 600 MPa.
Virkesdelar: Limtré i hallfasthetsklass GL30c. Repeffekten har inte beaktats. Motsvarande dimensioneringsvarden fas, om man multiplicerar
de karakteristiska virdena med (Kyoq/yu), dér y, =1,3.

TRv.k L15N2 My, - £ -d om 1, s%

- R =

= 1152 (M, fod omt >d

M
t >1,15- (V2 +2)- ¥ om ¢ Sg
2

pen.req s
hk

My,
Tpengeq 2 1,154+ — om¢ >d
h.k

tpen

2 mm 35 mm 40 - 50 mm 1,22 kN
2,5 mm 36 mm 40 - 50 mm 1,34 kN
3mm 38 mm 50 mm 1,47 kN

4 — 6 mm 41 mm 50 - 60 mm 1,72 kN

D OM the, < ten e kan barformagan beraknas enligt: Ry eq = R * then/ toenreq-

Tabell 13.20 Férband gjort med spikningsplat; barférmaga mot blockskjuvning. Stalplatens tjocklek varierar 2 — 6 mm. Ankarspikens
diameter &r d = 4 mm, f,, > 600 MPa. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Motsvarande dimensioneringsvérden fas, om man
multiplicerar de karakteristiska vardena med (kmod/y), dar y =1,3. Berdkning enligt SS-EN 1995-1-1, Annex A. Férenklingar rekommenderade
av forfattarna till Dimensionering av limtrékonstruktioner har inkluderats.

R
- I 2; I’S'bplug Tong " Srox
. e Rotgsc = maxs - 7-(2+ Bty + P By ) /.
“§ N : : : > plug  “plug plug  “plug vk
'_ B _r !_r =
hp\ug
Jiox =20 MPa

T-o ® . 0 . . ° -; ’

o H . ° . ° . * . ° . ° o ’ F?MUgi

-QE- i L] : . ° . ° . ° L] ° @ ’ q

L | — | —  —  c—) o— O fv=3’5 MPa

h
|

b

plug plug

2 mm 40 - 50 mm 510 - by, " 83 hyug + 2,4 - byug - hyg !
2,5mm 40 — 50 mm 540 - by, " 88 - hyug + 2,4 - byug - hyg ”
3mm 50 mm 570 - by, " 93 - hyug + 2,4 - byug - hyg ”

4 — 6 mm 50 — 60 mm 600- b, " 98 - hyye + 2,4 - by - hye P

plug plug plug ~ "'plug

) b, 0chh

i[mm]. Ryygx i [N].

plug plug
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13 Forband med fastdon av stal

Forband med flera spikar i rad utan férborrning. Effektivt antal spikar n, enligt SS-EN 1995-1-1, avsnitt 8.3.1.

Last // fibrerna Last L fibrerna
ny,
li 0
. ° ° °
a, ° [ ] [ ]
— %‘ . . ° °
; n, ° ° °
. . ° . ° . . . e  o© + o o O ° °
. ° ° . ° I o o O O © =
n . . ° ° 9 ﬁ L o L o L o o
° ° ° ° e ' o© o
* ° ° . ° é o o o o
. . . . ° I o o o o o
. ° ° ° + o o o o
. . . ° e | © o oo o _
i f o [¢) [6) [¢)
(- _J ‘ o ] O
o o o o
ny,

ky Avstand k. Ny =N
Mgy =1y g ! et/
a, 214 1,0
a,>10-d 0,85
a,=27-d 0,7

Linjar interpolation av k. kan
anvandas for mellanliggande
avstand.

Negy =Ny Reg) =N,

Reftor = Mefyy " 11 Nepror =My "Ny

// = parallellt med fiberriktningen, L = vinkelrdtt mot fiberriktningen.

Kraft vinkelrétt fibrerna Kraft parallellt fibrerna

Skruvens diameter .
Haldiametern |d+1 mm

A-A

Forband med inlimmade skruvar. Férband med inlimmade skruvar vinkelratt mot (till vanster) och parallellt med (till héger) fiberriktningen.
Skruvens nominella diameter ar vanligtvis d = 10 — 20 mm. Stalsorten &r vanligtvis 4.8 — 8.8. Det borrade halets diameter ar 1 mm storre an skruvens
nominella diameter. Allmant anvanda lim ar PUR, polyuretan, och EPX, epoxy.
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13 Forband med fastdon av stél

Tabell 13.22 Rekommenderade skruv- och kantavstand.

N T

LAUARNLVRYRRARRRRRRNANRNRA AR RN AR A

a 3

A-A

h MW‘
|
\
a, a,
| |
) )
T T
—
® d
O,
| |

€E—— [y

M10 40 mm 25 mm
M12 48 mm 30 mm
M16 64 mm 40 mm
M20 80 mm 50 mm
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Forskningsinstitut, galler i klimatklass 1. For alla skruvar &r den inlimmade langden 350 mm. Den inlimmade skruvens nominella diameter d
varierar 10 — 20 mm. Virkesdelar: Limtra i hallfasthetsklass GL30c. Motsvarande dimensioneringsvarden for skruvens barférmaga vid drag-

13 Forband med fastdon av stal

Forband med inlimmade skruvar; barférmaga enligt det svenska typgodkénnandet 1396/78, utfardat av SP, Sveriges Tekniska

ning (R, 4),.q fds, om man multiplicerar de karakteristiska vardena med (1/1,2). Motsvarande dimensioneringsvarden for utdragning av skruv
(R..a)timber f@s, om man multiplicerar de karakteristiska vardena med (k,.4/yv). dér yy =1,3. Inlimmade skruvar fér inte anvéndas i klimatklass 3.

S - .
|

= d -
|
|

(Ry), =06 fu- A,

(Rr.k)ﬁmber = (d+1mm) L~ fo Ky K

Jaxx =35,5 MPa

1 for klimatklass 1
K, =
! 0,85 for klimatklass 2

0,55 for M10
0,59 for M12
0,64 for M16

I ~ 0,69 for M20
Stalsort Skruv Skruvens barférmaga vid dragning Barférmaga vid utdragning
(Rt.k)rod (Rt,k)timber
4.8 M10 13,9 kN 36,8 kN
M12 20,2 kN 46,3 kN
M16 37,7 kN 66,3 kN
M20 58,8 kN 87,3 kN
5.8 M10 17,4 kN 36,8 kN
M12 25,3 kN 46,3 kN
M16 47,1 kN 66,3 kN
M20 73,5 kN 87,3 kN
8.8 M10 27,8 kN 36,8 kN
M12 40,5 kN 46,3 kN
M16 75,4 kN 66,3 kN
M20 117,6 kN 87,3 kN

D Galler i klimatklass 1. I klimatklass 2 multipliceras (R, 4)ymser med faktorn x, = 0,85.
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13 Forband med fastdon av stal

Reduktionsfaktorn for skjuvhallfasthet k, som funktion av den inlimmade ldngden /. Virkesdelar: Limtréd i hallfasthetsklass
GL30c. Inlimmade skruvar far inte anvandas i klimatklass 3.

(R )y =0 (d+1mm) 1+ f ki,

fox = 5,5 MPa

1 for klimatklass 1
0,85 for klimatklass 2

K, =

Reduktionsfaktorn for skjuvhallfasthet k,

1,00
0,90 —
d=10mm
0,80 d=12mm

d=16mm
0,70 d=20mm

0,60 —
0,50
0,40 7
0,30
0,20

0,170 7

0,00 T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Inlimmad langd Z [mm]
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