Exempel 16: Forstarkning
av en bumerangbalks nock

16.1 Konstruktion, matt och dimensioneringsunderlag

Dimensionera forstarkningen vid bumerangbalkens nock enligt nedan. Balken dimensioneras i exempel 3.

Bumerangbalk

) ﬁ Lgoo

6 000

Statisk modell

Balken &r av limtra, hallfasthetsklass GL30c

Skruvarna ar av stal, hallfasthetsklass 5.8

Sakerhetsklass 3 yg=1

Klimatklass 1

Partialkoefficient for permanent last Yg=1.2

Partialkoefficient for snélast y,=1,5 a, a,
Partialkoefficient for limtra =125 ‘i‘ 5254 i S 7@5 S !§< >25d
Partialkoefficient for férband mc=1.3 1 S 1$22:5d Mﬁg iggd
Partialkoefficient for stal o =1,2 n=1 n=1
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16.2 Laster
Beakta féljande laster vid dimensionering:
Limtrabalk
imtrabalkar g, - 1.2 kKN/m
Ovrig permanent last
Gk’2 =0,60 kN/m’ 8= Gk’2 +i-1,1=0,60-6-1,1=4kN/m
Snolast
S =15 kN/m* s,=8 wi-1,1=1,5-0,98-6-1,1=9,7 kN/m

Faktorn 1,1 i ekvationerna ovan beaktar att sekunddrbalkarna dr kontinuerliga 6éver primdrbalkarna.

16.3 Lastkombinationer
Beakta tva lastkombinationer (SS-EN 1990, avsnitt 6.4.3 och SS-EN 1991-1-3, avsnitt 5.3.3):

Kombination 1 (egentyngd, permanent last, k., = 0,6):

G =3[, (201 + 8.2)] = 1.0°1.2+(1.2+3.96) = 6,2 kN/m

Kombination 2 (egentyngd + symmetrisk snolast, medelldng last, k. = 0,8):

Gy =7, -[yg-(gk1 +8, )+, 'sk] - 1-[1,2-(1,2+4)+1,5-9,7] = 20,8 kN/m

Vilj den kritiska kombinationen i brottgranstillstandet:

9 =£=10’3 Qau =20’8
k 0,6 k 0,8

mod,1 mod,2

=26,0

Salunda ir kombination 2 dimensionerande.

16.4 Berakningar i brottgranstillstand
Se exempel 3, avsnitt 3.6:

6-M . 106
Og0a =k, ——5 ~0,6- =0,05-6 1040 102 —0,6-20’8=0,51MPa
TSP bk b 215-1600 215

apex

Kontrollera villkoret for dragspdnning vinkelrdtt mot fibrerna (SS-EN 1995-1-1, ekvation 6.50):
Owoa _ 051
Ky koo frooa 1,7°0,36-0,32

=26 >1 EJOK Risk for brott

Villkoret uppfylls inte, balkens nock behéver forstarkas.
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16.5 Forstarkning med inlimmade skruvar

600 |,600 |400|400|400|400|400|400|400|400|400| 600 |, 600
A A Pl Pl Pl Pl Pl A A A |

3000 3000

-

Anvind inlimmade skruvar M12, hallfasthetsklass 5.8:

d=12mm

f., =500 MPa
A4 =84 mm”*
[, =400 mm

Lingden av det forstirkta omradet:

c..=2r ~sin<ﬂ)= 5,6 m

Avstinden mellan skruvarna, se bilden ovan:

a =400 mm

1,apex

al,min =250mm < a =600 mm < al,max = O, 75- hapex =1200 mm

1,outer

Barforméga vid skruvens utdragning, se tabell 13.23, sidan 22 i avsnitt 13, och 13.24, sidan 23 i avsnitt 13:
kK =1 k =052
fax’k =5,5MPa
R —a-(d+1)-L, f,, kK =m-(12+1)-400-5,5:0,52 = 46722 N

.k, timber

Barformdga vid skruvens dragning, se tabell 13.23, sidan 22 i avsnitt 13:

=0,5-f, -4 =0,6-500-84 = 25200 N

Rt,k,rod

Dimensioneringsvirdet for skruvens axiella barforméga:

R k R, . .
Rt = min t.k,rod , mod tktimber | _ mln(25,2 ’M) _ 21’0 kN
Yaz Yac 1,2 1,3

Dimensioneringsvirdet for dragkraft vinkelrdtt mot fibrerna vid nockens mittparti:

G004 b ) apex _ 0,51-215-400

£,90,d,apex -

=21930N

n
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Dimensioneringsvardet for dragkraft vinkelrdtt mot fibrerna vid yttre fjirdedelarna av nocken:

_z. 0‘9041 'b'al,outer =z' 0,51'215'600

1,90,d,outer - 3 n 3

=21930N

Kontrollera villkoret for dragning vinkelrdtt mot fibrerna:

F,
Zwvames (2L _ 104 1 gyoK

R 2l
F
,90,d,outer - 21393 - 1,04 < 1 EJ OK
R 21

t

Villkoren uppfylls inte, viss fortatning av skruvarna kravs.



